n terapeutica mul- 

tor boli grele, me- 
dicamentele de ori- 
gine vegetală con- 
tinuă să aibă priori- 
tate în afecțiunile 
cardiovasculare, ale 
sistemului nervos, 
ale căilor respirato- 
rii, ca antibiotice etc., 
unde ele sînt folo- 
site în proporţie de 
pînă la 80", De a- 
ceea, știința despre 
tratamentul bolilor 
cu ajutorul medica- 
mentelcr vegetale 
numită fitoterapie se 
bucură și astăzi de 
un interes cresc?nd. 
Avantajele pe care 
le prezintă produse- 
le medicamentoase 
naturale sînt deter- 
minate de faptul că 
ele au o acţiune te- 
rapeutică complexă. 
la care concură 
componentele pe 
care le conţin. 


a noi în ţară se cunosc 
cca. 600 de specii de 
plante medicinale, fo- 
losite în terapia a tot felul 
de boli. Însumînd veacuri de 
experiență în apărarea sănă- 
tăţii, medicina populară con- 
stituie un domeniu inepuiza- 
bil de studiu. Cercetările şti- 
ințifice care se duc în această 
direcție permit: dezvăluirea 
însuşirilor reale ale plantelor 
medicinale, identificarea na- 
turii şi specificul acțiunii 
principiilor active pe care le 
conțin, obținerea de produse 
medicamentoase noi de ori- 
gine vegetală, cu calități tera- 
peutice tot mai bune. 
Valorificarea plantelor me- 
dicinale în R.P.R. se înscrie 
în lanțul de măsuri luate de 
regimul democrat-popular în 
scopul ocrotirii sănătății ma- 
selor largi. Industria chimico- 
farmaceutică din țara noastră 
prelucrează cantități tot mai 
mari de plante medicinale, 
punînd la dispoziția oame- 
nilor muncii, alături de me- 
dicamentele de sinteză, şi 
produse medicamentoase va- 
loroase de origine vegetală. 
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Corespunzător acestui a- 
vînt, cercetarea plantelor me- 
dicinale s-a axat în ultimii 
ani atît pe studiul sistematic 
multilateral al plantelor me- 
dicinale cunoscute — cu sco- 
pul de a le ameliora conţinu- 
tul în principii activi şi de 
a realiza noi preparate din 
ele —, cît şi pe identificarea 
de noi plante medicinale din 
flora spontană, care să îm- 
bogăţească arsenalul fitotera- 
peutic cu produse farma- 
ceutice. 

În cadrul cercetărilor re- 
cente au şi fost dobiîndite 
o serie de rezultate promiţă- 
toare. Prin efortul creator al 
oamenilor de ştiinţă din ţara 
noastră, au putut fi reali- 
zate preparate noi de origine 
vegetală, similare cu cele din 
străinătate şi cu nimic infe- 
rioare acestora. 


MEDICAMENTE NOI 
DE PROVENIENȚĂ 
VEGETALĂ 


La Institutul de cercetări 
pentru cereale şi plante teh- 
nice se studiază comportarea 
în cultură a degețelului-lînos 
(Digitalis lanata Ehrh), spe- 
cie răspîndită în părţile de 
sud-est ale Europei şi care 
creşte şi la noi prin poieni 
şi tufişuri, în Jocuri pietroase. 
Utilizarea lui în industria 


farmaceutică este de dată 
relativ recentă, dar se și în- 
trevăd mari perspective în 
comparaţie cu degețelul-roşu, 
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atit de consacrat în afecțiu- 
nile inimii. După cum s-a sta- 
bilit, frunzele de degeţel-linos 
constituie cel mai valoros pro- 
dus indigen cu acţiune car- 
diotonică, conținînd substan- 
te active specifice (glucozide) 
mai stabile, cu acțiune mai 
rapidă şi un efect cumulativ 
toxic mai redus decit al 
frunzelor de  degeţel-roșu. 
Drogul de degețel-lînos cul- 
tivat în R.P.R. este actual- 
mente mult solicitat şi de 
către numeroase ţări din 
lume. 

La Institutul de medicină 
şi farmacie din Tg.-Mureş a 
fost identificată o nouă sursă 
pentru obținerea de compuşi 
azulenici, cu aplicaţii tera- 
peutice tot mai largi în tra- 
tamentul diferitelor procese 
inflamatorii, în radiodermite 
ca antibiotic, hemostatic etc. 
Este -vorba de coada şorice= 
lului (Achillea millefolium L), 
străveche plantă medicinală 
indigenă, folosită pînă în pre- 
zent fără un fundament ştiin- 
tific. Prin sore individua- 
lă, au- fost obținute două 
linii ameliorate, care pot asi- 
gura în condiții de cultură 
producții constante şi de ca- 
litate superioară. Față de 
muşeţel, cu care se înrudeşte 
ca acțiune, drogul de Achil- 
lea dă un randament mai 
mare, se recoltează mai uşor 
şi păstrează mai bine com- 
puşii activi. 

Anghinara (Cynara scoly- 
mus L) este o specie medite- 
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raneană, cultivată pină în ul- 
timul timp ca plantă ali- 
mentară, dar care s-a impus 
în prezent şi ca o prețioasă 
plantă medicinală. Frunzele 
de anghinare se folosesc în 
medicaţia hepatică, avînd ac- 
țiune coleretică, diuretică şi 
întăresc funcția  antitoxică 
a ficatului. În ultimul timp, 
suprafețele cultivate cu an- 
ghinare s-au extins conside- 
rabil; mai ales că este tot 
mai solicitată şi la export. 

Din podişurile tibetane, de 
unde este originar, reventul 


(Rheum palmatum L) a fost 


adus şi aclimatizat treptat. 
La noi reventul cultivat se 
dezvoltă foarte bine în regi- 
uni premontane, dînd pro- 
ducții mari de rădăcini. Con- 
ținutul în principii activi 
(reprezentat prin compuşi an- 
trachinonici) al rădăcinilor de 
revent cultivat la Staţiunea 
experimentală agricolă Bra- 
şov „este de cca. 5%, faţă de 
3,4%, cît prevăd normele în 
vigoare. Din rădăcinile de 


“revent se prepară un laxativ 


şi un purgativ vegetal de cea 


"mai bună calitate. 


Prin pădurile din regiunile 
deluroase ale ţării creşte din 


“abundență Vinca minor L, 


plantă perenă, cu frunze 
persistente şi cu flori albastre 
situate la subsuoara frunze- 


Folosirea unor plante în scopuri medicale este cu- 
noscută din cele mai vechi timpuri. Multă vreme 


plantele au fost unica sursă de lecuire. 
strămoşii poporului nostru — dacii — 
nume de plante de leac. 


Incă de la 
ni s-au pastrat 


lor, cunoscută în popor sub 
denumirea de saschiu ori 
brăbănoc. Din frunzele de 
saschiu au fost extraşi recent 
o serie de alcaloizi cu acțiune 
hipotensivă, lipsită de fe- 
nomene secundare. Extrac- 
tele şi principii izolați din 
Vinca pot înlocui cu succes 
multe medicamente hipoten- 
sive provenite din plante care 
nu cresc la noi în țară. 

În trecut, plantele conți- 
nînd o altă categorie de com- 
puşi — glicoalcaloizii — nu 
cunoşteau nici o aplicaţie în 
practica medicinei. Cercetări 
recente însă au atras aten- 
ţia asupra acestor plante, 
care sînt surse convenabile 
de materie primă pentru sin- 
teza hormonilor  stereoizi. 
Astfel, şi la noi în ţară, mai 
multe colective studiază spe- 
cia Solanum laciniatum, adusă 
din regiunile polineziene. Pri- 
mele experienţe în acest sens 
au arătat că planta se aco- 
modează bine la condiţiile 
de sol şi climă pe care le 
întilneşte în R.P.R. Din păr- 
ţile aeriene ale plantei a fost 
izolată  solasodina, compus 
activ al cărui randament 
merge pină la 1% şi care se 
foloseşte pentru sinteza pro- 
gesteronei şi, mai departe, a 
cortizonei şi derivaților aces- 
teia. Se studiază, în aceeaşi 
direcţie, şi alți reprezentanţi 
ai genului Solanum, bogaţi 
în glicoalcaloizi. 

Dintre medicamentele 
spasmolitice larg utilizate, 
un preparat nou este şi kel- 
lina, izolată din planta Ammi 
visnaga (L) din familia um- 
beliferelor. Această plantă 
creşte spontan în Africa de 
nord, Transcaucazia, Iran, 
preferînd solurile nisipoase. 
Planta a fost aclimatizată şi 
studiată la noi, în cadrul 
Institutului pentru controlul 
de stat al medicamentelor. 
Din semințele de Ammi aiun- 
se la maturitate a fost obți- 
nută, sub formă pură, gli- 
cozida, kellina, cu aprecia- 
bile însuşiri spasmolitice, care 
se foloseşte contra astmului 
bronşic, anghinei pectorale 
(în asociație cu nitroglice- 
rina), contra afecțiunilor bi- 
liare etc. 

Din florile de Tagetes pa- 
tula L (crăițe, visdoage), un 
grup de cercetători romîni 
au izolat heleniena, stabi- 
lind totodată şi o metodă de 
extracție a acesteia. Hele- 
niena este un compus cu ac- 
țiune asupra retinei. În con- 
diții normale, ea măreşte vi- 
teza de adaptare a ochiului 
la întuneric pînă la o anu- 
mită limită optimă, găsin- 
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du-şi deci aplicații în profe3ă 
siunile la care se solicită o 
„capacitate cît mai mare dé 
vedere la lumină redusă (la 
şoferi, mineri, mecanici de 
tren etc.); în condiţii pato? 
logice, heleniena exercită un 
efect curativ favorabil în he- 
meralopie (lipsă de vedere 
noaptea). Intrarea în teraf 
peutică a helenienei — carti 
se mai găseşte și în florile 
de arnică, iarba ciutei, nar 
cise, condurul-doamnei ets 
—  îmbogăţeşte lista de méy 
dicamente indigene cu un nou 
produs oftalmologic. 

Alţi cercetători romîni dù 
stabilit recent că, în condis 
ţiile climatice ale ţării noas 
tre, florile. arborelui Sofora, 
(Sophora japonica L), frec- 
vent cultivat, constituie ma- 
teria primă cea mai impor-% 
tantă şi mai ieftină pentru 
extragerea rutinei (glicozidă" 
cu efecte asemănătoare vita- 
minei P), care intră în com- 
ponența a numeroase medi- 
camente. 

Din vîrfurile tulpinelor de 
drob sau mărturice (Saro- 
thamnus scoparius L Winm);; 
arbust aclimatizat şi la noi 
în țară, care se dezvoltă bine 
pe coastele însorite, a fost 
extrasă sparteina, cu randaś 
mente satisfăcătoare (1,5%) 
înlocuindu-se astfel încă un 
produs de import, mult fo- 
losit în diferite maladii. 

Acestea sînt cîteva dintre, 
noile medicamente extrase 
din plante. Sîntem însă de< 
parte de a încheia cu această, 
enumerarea noilor produsă 
medicamentoase de  proă cai, 
venienţă vegetală, elaborate 
în ultimul timp în ţara noasi 
tră. Cercetările care se desh 
făşoară au ca scop, pe de g 
parte, înlocuirea cu mitdica: 
mente vegetale din plante in- 
digene a celor din import; 
iar pe de altă parte verifi- 
carea experienţei populare în 
folosirea plantelor medici- 
nale. În primul caz, se foloż 
seşte mai ales principiul în- 
rudirii sistematice, adică sint 
luați în studiu fitochimic re- 
prezentanții aceluiaşi gen ori 
ai genurilor înrudite, deoa- 
rece apropierii sistematice îi 
corespunde de obicei şi o 
similitudine de principii ac- 
tive. În al doilea caz, trierea 
plantelor pe baze riguros 
ştiinţifice folosite de medicina 
populară de multă vreme 
permite înlăturarea celor ne- 
folositoare, cît şi a utiliză- 
rilor greşite, relevind pers- 
pectiva introducerii în tito- 
terapia modernă a speciilor 
valoroase cu însuşiri cura- 
tive certe. 
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onstanța îşi are şi ea comorile ei. 
f ` Vara, mii de oameni ai muncii care 
A sosesc pe litoral la odihnă le desco- 
peră şi rămîn desigur încîntaţi după ce 
le-au cunoscut. Una dintre ele se găseşte 
chiar în apropierea Cazinoului, pe malul 
mării -acvariul «lon Borcea». fn el se 
găsesc exemplare: de peşti din toate 
mările lumii. Flora şi fauna adîncurilor 
te întîmpină la fiecare pas pe care-l faci 
în acest monument viu al naturii înființat 
cu ani în urmă de profesorul I. Borcea. 

Cei care l-au vizitat au avut cu sigu- 
ranță impresia unei călătorii submarine 
de o tulburătoare frumusețe şi de un 
interes ştiinţific deosebit. Cei care nu 
l-au vizitat au ocazia acum, în rîndurile 
care urmează, să facă cunoştinţă cu unii 
dintre «pensionarii» acestei grădini zoolo- 
gice marine. Printre aceştia, PISICA... 
de mare (Trygon pastinaca) (toto 1) este 
un peşte marin care, parcă anume pentru 
a-şi motiva numele cu nuanță terestră, 
dovedeşte o mare atracţie față de apa 
caldă. El se apropie de mal cînd apa 
atinge o temperatură de peste 12°, iar 
cînd timpul se răceşte se retrage undeva 
în adincuri, acolo unde găseşte mai multă 
căldură. Lîngă țărm el trăieşte pe fun- 
durile nisipoase, deoarece aici întilneşte 
peşti mici, moluşte şi crustacei cu care 
se hrăneşte. Această „pisică“ neobişnuită, 
de un metru pînă la un metru şi jumătate 
lungime şi de o greutate care variază între 
6 şi 16 ko, are corpul în formă romboidală 
şi este posesoarea unei cozi-bici mai 
lungă uneori chiar decit corpul său. În 
virful cozii are un ţep (un fel de ac) 
simplu sau dublu, foarte veninos, ceea ce 
îi determină pe pescari să se teamă de 
înțepăturile lui. Atacată, pisica de mare 
îşi înfăşoară coada în jurul duşmanului 
şi-l înţeapă. Numeroşi cercetători susţin 
că această specie de peşte, care se întil- 
neşte de la coastele Japoniei pină la 
Marea de Azov, îşi poate arunca acul cu 
rapiditatea unei săgeți ce rareori îşi 
greşeşte ținta. Înţepăturile ei sînt asemă- 
nătoare celor provocate de muşcătura 
unui şarpe şi întotdeauna au un efect 
mortal. Mai mult chiar, acul îşi păstrează 
veninul chiar şi atunci “cînd pisica de 
mare este moartă. 

RINDUNICA... de mare (Trigla lu- 
cernă) (foto 2) este o altă specie marina. 
Cînd este urmărită de duşmani, sare din 
apă (de aici poate îi vine şi numele), 
iar în timp ce se găseşte în aer emite un 
sunet asemănător cu cel al greierului. 
După unii specialişti, sunetul acesta se 
datorează frecării oaselor operculare, iar 
după alții, vibraţiei veziculei laterale, care 
este prevăzută cu o musculatură puter- 
nică. Lungimea obişnuită a acestei «rîn- 
dunici» atinge 25—35 cm, iar uneori 
66 cm; ea are forma alungită şi prezintă 
o regiune cefalică mai înaltă şi mai 
lungă decît restul corpului. Capul este 
lat pe partea inferioară şi mai îngust 
deasupra. Marginea botului formează doi 
lobi, fiecare cu cîte 3—5 spinule. Coloraţia 
acestui peşte, care se întilneşte în Oceanul 
Atlantic, Marea Baltică, Marea Medite- 
rană, Marea Neagră, Marea de Marmara 
şi Marea de Azov, este foarte variată. 
Spatele e brun-gălbui sau cenuşiu cu 
puncte închise, laturile roşii-brune sau 
verzi arginti cu pete portocalii, iar abdo- 
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menul alb-gălbui. Dacă adăugăm la acest 
mozaic de culori şi evantaiul aripioarelor 


“pectorale, de un violet aprins, cu pete 


roşcate pe fața externă şi de un albastru 
puternic, cu pete negre pe fața internă, 
căpătăm o coloraţie de un exotism care-ţi 


“încîntă privirea. Şi ca să-i conturăm 


acestei rîndunici marine o imagine cît 
mai apropiată de realitate, trebuie să 
mai spunem că reproducerea exemplarelor 
mature are loc în lunile iunie-iulie în 
largul mării. 

Ca să facem un trio marin veritabil e 
nevoie doar să vă amintim că în acvariu 
mai este găzduit şi un LUP... bine- 
înțeles, tot de mare (Lavracul) (foto 3). 
Spre deosebire de primii doi, acesta se 
apropie vara şi toamna de țărmuri şi în 
special de gurile fluviilor, în vederea 
reproducerii. Lupul marin, la fel ca şi 
lupul- terestru, este extrem de feroce. 
Preferă locurile stincoase din apropierea 
malurilor, şi mai ales cele din fața flu- 
viilor şi limanurilor. 

În componența acvariului de la Con- 
stanța se găseşte şi un bazin special ame- 
najat, în care este cultivată o altă specie 
de peşte — NISETRUL (foto 5). Acesta 
atinge o greutate de 12-25 kg, iar uneori 
8o—roo kg. Trăieşte în mare, de unde 
migrează pentru reproducere în fluvii. 
La noi, primăvara, migrează pe Dunăre, 
pînă la Porţile de Fier, depunînd icrele 
pe funduri adinci, acoperite cu pietre sau 
nisip. 

Un alt peşte migrator este si ANGHILA 
(Anguilla anguilla), dar, spre deosebire 
de nisetru, acesta trăieşte în ape dulci, 
de unde după 4—7 ani coboară în mare, 
în vederea reproducerii, şi de aici, după 
o călătorie de mii de kilometri prin 
Oceanul Atlantic, ajunge în vecinătatea 
insulelor Bermude, unde, la adîncimea 
de r ooo de metri, femelele îşi depun 
icrele. Părinţii, după depunerea produ- 
selor sexuale, mor, iar puii, numiți lep- 
tocephali, se reîntorc în fluvii, unde ajung 
la 3—4 ani de la ecloziune;, Ajungînd 
la maturitate sexuală, pornesc ca şi pă- 
rinţii lor spre insulele Bermude, 

In interesantul acvariu dè pe malurile 
Mării Negre şi-au găsit găzduire şi o serie 
de exemplare rare din speciile de peşti 
exotici. Coloritul acestora este deosebit 
de nuanțat. Predomină însă galbenul şi 
roşul. La cei din familia CYPRINIDAE, 
mai precis la CARASSIUS AURATUS 
(foto 6), PUNTIUS  TETRAZONA, 
PUNTIUS SCHUBERII ş-a., în timpul 
reproducerii masculii sînt colorați mult 
mai intens decît femelele. 

Schimbări de culoare apar şi la alte 
exemplare. La specia MACROPODUS 
CONCOLOR (foto 7), în perioada repro- 
ducerii apare o coloraţie deosebită a cor- 
pului de o frumusețe neasemuită, fapt 
pentru care i se mai spune şi PEȘTELE 
PARADIS, iar CICHILIZII (Cichlasoma 
meeki) (foto 4), cînd se «enervează», îşi 
schimbă de asemenea, coloritul. 


* 


Despre speciile de peşti care populează 
acvariul de la Constanța s-ar putea spune 
multe şi interesante lucruri. Feeria aceasta 
marină te încîntă prin varietatea şi colo- 
ristica ei. Mările lumii îşi găsesc aici 
reprezentanți dintre cei mai interesanți. 


pf Y iscolul ce s-a dezlănțuit de mai bine de o săptămină peste 

(4 imensitatea tundrei a acoperit cerul şi mici îndepărtatele 

` A  scinteieri ale construcțiilor mu mai pot străbate pentru a 
ilumina în întunericul dens al nopții polare. V'ifornița nedomolită 
spulberă zăpezile ce gburătăcesc ca stolurile de păsări speriate de 
furtună şi se pierd în beznă. Un frig năprasnic a făcut şi zibelinele 
să se retragă în ascunzişuri. Aerul înghețat vibrează ca un pahar 
de cristal, înflorit de arcuşul vintului. 

Ne aflăm mult departe de cercul polar arctic, în regiunea stră- 
bătută de paralela 70 latitudine nordică. 

Pe aici iernile sint aprige: mai bine de două treimi din an zăpezile 
stăpinesc întinderile tundrei şi vreme de trei luni mercurul termome- 
trelor stă zeribulit sub treapta lui —38 C. Nu rare sint zilele cînd 
şi meastimpărul mercurului încremeneşte, temperatura aerului cobo- 
rind pină la —y0...5FC. Vintul fugăreşte zăpezile, alergind 
cu viteze ametitoare. Adesea în cursul a 30 de zile dintr-un an apa- 
ratele meteorologice înscriu performanțele uraganului: 30 m pe 
secundă. Şi cînd mu se dezlănțuie uraganele viscoleşte — cam 130 de 
zile pe an. Prin aceste meleaguri, în răstimpul a 47 de zile, soarele 
nu-şi mai face aparitia, dominind şi ziua şi noaptea — pe care le 


mai înseamnă doar ceasornicele — întunericul adinc al nopții arctice. 
Şi totuşi aici nu stăpineşte pustiul de gheață, ci omul, care a adus 


lumină şi căldură şi a sădit flori involte sub cerul boreal. 


Cind vifornita se mai potoleşte, privind în zare, vezi schipind mii 
de lumini albăstrii. Sînt luminile vremnui oraş sovietic de pe aceste 


meleaguri. 


LUMINI SUB ARCUL BOLȚII BOREALE 


Norilsk — aşa se cheamă tînărul oraş, una dintre cele 
mai mari aşezări citadine ale căror milioane de becuri se 
aprind sub arcul bolţii boreale. Toate localităţile aflate 
pe această latitudine, laolaltă, de-abia îl egalează. Dintre 
oraşele arctice sovietice, doar Murmanskul îl întrece în 
această privinţă. dar marele port nordic se află mai la 
sud de paralela 70. ; 

Aici noaptea polară a fost înfrîntă. Din globuri mate 
de sticlă, suspendate pe brațele unor lampadare înalte, 
se cerne peste oraş o lumină albastră odihnitoare ce face 
să strălucească viu şi sărbătoresc cristalele zăpezii bogate 
de pe străzi şi bulevarde. Camioane grele, special construite 
pentru a învinge cerbicia nordului, şi autosănii însufleţesc 
arterele’ de circulaţie ce străbat oraşul în toate sensurile. 
Luminile vitrinelor marilor matazine te fac să uiţi o clipă 
că te afli aproape de capătul lumii, în tundră. Clădirile 
masive cu trei-patru şi chiar cinci caturi ce se aliniază 
de-a lungul străzilor, firmele - luminoase ale cinemato- 
grafelor, teatrelor şi cluburilor sportive, zgomotul fami- 
liar al clacsoanelor şi motoarelor automobilelor nu deo- 
sebesc cu nimic acest oraş arctic de aşezările citadine 
aflate cu mii de kilometri mai la sud. Un post de tele- 
viziune, institute de învăţămînt superior. treizeci şi trei 
de biblioteci, “ce adună în rafturile lor un milion de cărți, 
numeroase şcoli teoretice şi tehnice, o universitate popu- 
lară, săli de concerte şi cinematografe cu ecran lat aduc în 
imperiul frigului şi al îngheţului veşnic lumina şi căldura 
civilizaţiei sovietice. 

Şi, rizînd de ger şi viforniţă, privesc de după geamurile 
serelor trandafiri, ortensii şi crizanteme. 

Dar Norilskul este doar unul dintre avanposturile 
nordice. În aria cercului polar — dincolo de paralela 
66'30' — înaintează îndrăzneţe spre septentrion numeroase 
alte oraşe sovietice. 

Dintre ele. Murmanskul şi-a cîştigat o triplă întiietate: 
este cel mai vechi oraş arctic, cel mai mare port de pe 
Ţărmul Mării Barents şi localitatea cea mai dens populată 
din aria cercului polar, populaţia sa —ce număra în 
1922 doar 2 500 de locuitori — depăşeşte astăzi cifra 
de_200 000. 

În bazinul fluviului Peciora, unde au fost descoperite 
mari zăcăminte carbonifere, se înalță furnalele oraşului 
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Vorkuta, iar pe cursul inferior al aceluiaşi fluviu, în tundră, 
a crescut puternic tinărul — are doar 25 de ani — Nari- 
ian-Mar, însemnat centru industrial al districtului Neneţ. 

Şirul acestor avanposturi ale civilizaţiei în Extremul 
Nord nu s-a terminat. Multe alte oraşe arctice au fost 
construite în peninsula Kola-Nikel, cetatea metalurgică 
a nichelului; în peninsula Taimîr-Dudinka, Dikson şi 
în multe alte depărtate regiuni ale Siberiei septentrionale. 


ORAȘE CIRCULARE... 


În Arctica, ca şi în Antarctica, acolo unde temperatura 
coboară uneori sub —70, unde uraganele şi viscole/, 
pustiesc întinderi uriaşe, imense bogății subterane aşteartă 
să fie scoase la suprafaţă, să fie puse în slujba omului. 
Dar cum vor arăta viitoarele aşezări omeneşti dir. aceste 
locuri sălbatice? 

Cu ajutorul descoperirilor ştiinţei şi tehpicii contem- 
porane, în U.R.S.S. s-au elaborat proiectile unor oraşe 
moderne, de o construcţie interesantă. care vin să uşureze 
viața şi munca celor care vor popula aceste meleaguri 
îndepărtate. 

Dintre acestea apare interesant proiectul pentru o loca- 
litate de 500—800 de oameni, aşa cum se întilneşte frecvent 


în regiunile arctice sovietice, amplasată într-o singură 
clădire. 

Clădirea are un aspect neobişnuit, este cilindrică, spri- 
jinită pe stîlpi şi e înaltă de 4—5 etaje. În plan, în secţiune, 
are o formă inelară cu diametrul exterior de 50 m şi cel 
interior de 25 m. Deasupra clădirii se înalță o cupolă 
transparentă din material plastic, care acoperă şi curtea 
interioară. ? 

Forma cilindrică n-a fost aleasă în mod întimplător. 
La aceasta suprafaţa pereţilor exteriori este mai mică 
decit în cazul unei locuinţe obişnuite, de formă paraleli- 
pipedică. perimetrul clădirii cilindrice fiind cu cca. 20%, 
mai mic decit la o clădire cu pereţi drepți, de aceeaşi 
mărime. Ca urmare, pierderile de căldură prin pereţi 
se reduc considerabil. lungimea conductelor instalaţiilor 
tehnice-sanitare se micşorează, iar instalaţiile de încălzire 
se reduc şi ele. Forma cilindrică are şi alte avantaje: 
este mai rezistentă la vijelie, are intrări în toate direcțiile, 
ceea ce permite accesul chiar dacă una dintre acestea se 
blochează, este iluminată mai mult de soare în ţimpul 
celor 4—5 luni de «zi polară», în umbră răminînd numai 
ferestrele care privesc direct spre nord. i 

Proiectanții au găsit soluții şi pentru locuințele situate 
în nordul clădirii: oglinzi speciale se orientează automat 


Centrul oraşului cu climă artificială, sub cupola de masă plastică 


astfel încît să reflecte lumina soarelui şi în ferestrele 
nordice. 

Să pătrundem în orăşelul-turn. La fiecare etaj, aparta- 
mentele spaţioase găzduiesc familiile lucrătorilor de la 
staţiile de cercetare ştiinţifică, meteorologică sau alte 
întreprinderi situate în Extremul Nord. Pereţii, care la 
exterior sînt din tablă de aluminiu, în interior sînt tapetaţi 
cu mase plastice izolatoare şi fonoabsorbante. Geamurile 
închise ermetic lasă să intre numai lumina, aerisirea făcin- 
du-se cu ajutorul unor instalatii speciale de ventilaţie 
sı de condiționare a aerului. Orăşelui-turn adăposteşte 
toate deservirile necesare locuitorilor: magazine, restau- 
rante, ateliere de prestații, biblioteci, cinema etc., iar în 
curtea centrală, protejată de cupola de plastic, în timp 
ce afară termometrul scade sub —50C, verdele odihnitor 
al por şi culorile vii ale florilor încîntă privirea loca- 
tarilor. 


„ŞI CU CLIMĂ ARTIFICIALĂ 


Explorarea uriaşelor zăcăminte de aur, diamante, nichel, 
cupru etc. din subsolul veşnic îngheţat al regiunilor arctice 
cere prezenţa în aceste locuri a mii de oameni care, prin 
activitatea lor neobosită, să contribuie la noi descoperiri 


Dă 
ştiinţifice şi Cârea acestor bogății. La Filiala 
din Leningrad a Academiei de arhitectură şi construcţii 


a U.R S.S. se ânt6cfies€ Studii, şi calcule preliminare privind 


construirea înot, pentru regiunile cu clima aspră. 
-70 G$i acolo unde Vîntul bate cu viteza unui avion 


dña temperată, datorită climei artificiale. 
La Acea iza pem” BPEȘETB dez mite în U.R.S.S. «Luna- 


pm sibirslo» (Pentrâiaiăaaițan clima lunară şi izolarea 
atiae mediti! exterior), trebuie să se țină seama de o 
"serie de principiimeonstructiVe=şi urbanistice. Casele de 
i” Tocuitavonafi tot niste turntri=circulare, de 10—15 etaje, 
„imşirate de-avitiheul străziloradevărate tunele cu acoperiş 
„Şi pereţi trănăpaseințimlGgausce ar fi foarte costisitor ca 
„intregul oraş să fie într-o seră uriaşă, numai centrul ora- 


a fi caj locuit fiind clima- 
rul, sub Cupola trans cuprinde “clădiri 
administrative și social-culturale, toate Ţoase, parcul “ora- 
şului şi stadionul. Construcţiile de locuinţe şi străzile- 
tuneluri nu vor fi direct pe sol, ci pe stilpi. Aceasta deoa- 
rece terenul veşnic îngheţat nu necesită fundaţii adinci, 
care n-ar mai putea fi evitate dacă construcţiile unde tem- 
peratura este ridicată ar fi pe sol şi ar provoca astfel zone 
de dezgheţ. Accesul la intrările clădirilor şi în tunelurile- 
străzi se va face pe rampe înclinate. 

Acoperişurile centrului, clădirilor şi străzilor sînt con- 
strucţii uşoare, formate la exterior dintr-o structură de 
bare de aluminiu de care- este presat. din interior, un 
înveliş de polietilenă. Învelişul nu se fixează de barele de 
aluminiu; o mică suprapresiune, faţă de presiunea atmos- 
ferică, realizată sub cupole face ca polietilena să stea lipită 
de scheletul de aluminiu. Pentru a se realiza şi izolarea 
faţă de gerul de afară, învelișul este alcătuit din două foi 
de polietilenă, între care se află o pătură de aer comprimat. 

În lunile de vară (2—3 luni pe an), cînd Soarele este 
mai puternic, deşi în exterior temperatura este scăzută, 
în incintele cu învelişuri transparente, datorită «efectului 
de seră», atmosfera este plăcută şi uneori nu mai este 
necesar să funcţioneze instalaţiile de încălzire. 

Oraşul polar va fi prevăzut cu puternice instalaţii de 
încălzire a aerului. La periferia acestuia, uriaşe camere 
preîncălzesc aerul, în special cu ajutorul energiei electrice, 
care va fi ieftină în apropierea marilor hidrocentrale ce se 
vor construi pe fluviile nordice. Ventilatoare trimit aerul 
condiţionat în centrul orașului şi pe arterele acoperite de 
circulaţie. În pereţii clădirilor, mii de mici surse electrice 
de căldură fac ca temperatura din apartamente să nu scadă 
sub -20C. Pieţele mai mari, parcurile vor fi încălzite 
şi de lămpi cu raze infraroşii. Instalaţiile de climă arti- 
ficială vor avea dispozitive automate de menţinere con- 
stantă a umidității aerului. 
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Strâzile-tunel ` străbat oraşul polar, iar 
pietonii nu simt asprimea gerului de afară 
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Așezări omeneşti de cite 500—800 
de locuitori în 2—3 turnuri cilindrice 
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Tabloul viitoarelor oraşe arctice sau antarctice nu este 
complet dacă nu se vorbeşte şi despre legătura dintre ele şi 
căile de acces la exploatările miniere, şantiere etc. Re- 
țeaua de circulaţie spre viitoarele centre de exploatare va 
fi soluţionată prin tuneluri subterane la mică adincime, 
care pot fi executate cu uşurinţă în terenu: tare înghețat. 

Aceste construcții vor fi realizate în viitorul apropiat. 
studiile şi proiectele fiind într-o fază înaintată pentru ora- 
şele cu climă artificială din regiunile arctice sovietice. Pe 
zi ce trece se vor aprinde noi lumini sub bolta boreală. 
iar pe harta Uniunii Sovietice cartografii vor înscrie cu 
sîrg noi cerculețe — semn al noilor aşezări. 


pentru turişti. Realizat după cele mai noi cuceriri 
ale tehnicii, trenul poate fi comparat cu un modern 
şi luxos hotel pe roți. El este compus din 13 va- 
goane, şi anume: nouă vagoane de dormit, două 


restaurante, unul de călători şi un vagon club. 
€ 
£ 
È 
$ 


Recent a fost construit în R.D.G. un tren special $ 
i 
4 


Aceste vagoane au un format aerodinamic, cu 
pereții frontali glifanți, aer condiţionat etc. Va- 
goanele de dormit au ro compartimente de cite 
trei locuri. În timpul zilei, pereții despărțitori dintre 
două compartimente se deschid, creindu-se o 
încăpere comodă. Vagonul restaurant are 42 de 
locuri, fiind căptuşit şi tapisat cu masă plastică şi 
metal. 

În vagonul club sînt trei încăperi, în care se 
găsesc o bibliotecă, magnetofon, jocuri de societate 
etc. Prin deschiderea pereților, vagonul se poate 
transforma într-o sală de dans. 

Trenul este prevăzut cu instalații speciale frigo- 
rifice, putînd transporta alimente pentru 300 de 
persoane, pe timp de 20 zile. Personalul de deser- 
vire este format din 40 de persoane. 


EXPRESUL TURIŞTILOR 


i intr-unul 
din laboratoa- 
rele Institutului 
de mecanică 
aplicată „Tra 
ian Vuia“. 

» Staţia pilot 
a Institutului 
de cercetări 
chimico-farma 
ceutice. 

3 In labora- 
torul de chimie 
al institutului de 
cercetărimeta- 
lurgice. 


cuceririle ştiinţei. În cadrul orîn- 

duirii socialiste, rolul ştiinţei în 
creşterea productivității muncii sociale 
este deosebit de mare, aceasta fiind, în 
ultimă analiză, o condiție importantă 
pentru victoria deplină a noii orînduiri 
sociate asupra celei vechi. În socialism 
procesul de producţie se bazează tot 
mai mult, ca element obligatoriu, pe 
aplicarea rezultatelor cercetărilor in 
domeniul ştiinţelor naturii, al ştiinţelor 
economice şi al tehnicii: producția 
devine tot mai mult o aplicare a cuce- 
ririlor ştiinţei. scopul final al activităţii 


S ocialismul pune la baza producției 


viinţifice, iar introducerea rapidă in 
productie a cuceririlor yhet actiune 
în care sint interesaţi toţi oamenii 
muncii — asigură verificarea la timp 
a rezultatelor cercetărilor ştiinţifice yi 
duce mai departe la dezvoltarea şi per- 
fecționarea lor continuă. ` 

Întreaga industrie modernă este de 
neconceput fără aplicarea multilaterală 
a rezultatelor cercetărilor în domeniul 
mecanicii, fizicii, chimiei etc. De ase- 
menea, experiența industriei, dotate cu 
utilaje complexe, moderne şi uneori 
chiar unice pune de foarte multe ori 
probleme importante şi dificile cu pri- 
vire la găsirea unor soluţii tehnice- 
ştiinţifice. În acest mod, necesităţile 
producției deschid, la rîndul lor, ştiinţei 
probleme importante de cercetare. 

În tara noastră cercetările ştunțifice 
în domeniul tehnic se desfăşoară in 
concordanță cu cerinţele industriei şi 
sint orientare spre problemele impor- 
tante ale economiei nationale. 

Îndrumarea de către partid a cerce- 
tărilor ştiinţifice a asigurat o dezvoltare 


fără precedent «ştiinţei şi tehnicii din 


tara noastră, deoarece, aşa cum a 
arătat tovarășul Gheorghe Gheorghiu- 
Dei, «cuceririle tehnicii şi ştiinţei spo- 
resc fortele de producție ale țării şi 
constituie o puternică pirghie pentru in- 
tărirea puterii economice a patriei 
noastre, un mijloc de ridicare a stării 
materiale şi a culturii celor ce muncesc». 


aplicarea 
cuceririlor 


științei 


Acad. ŞTEFAN NĂDĂŞAN 


vicepreşedinte al Academiei R.P.R 


Aplicarea in producție a rezultatelor 
unor cercetări ştiintifice a dus la o creş- 
tere, substanțială a productivității mun- 
cii, prin introducerea tehnicii noi, fapt 
care a permis ca decalaiul nivelului 
tehnic al producției in tara noastră 
față de cel din tările cu o industrie 
avansată să se micşoreze considerabil 
intr-un timp relativ scurt. 

Urmărind indeplinirea sarcinilor tra- 
“ate de Congresul ul II-lea al P.M.R.. 
oamenii de ştiinţă  romini împletesc 
sirins cercetările ştiinţifice cu necesi- 
rătile economiei. 


in cele ce urmează vom arăta o serie 


«de cercetări mai noi ale institutelor 
a căror aplicare în productie a avut 
efecte pozitive atit asupra calității, cit 
şi asupra productivitătii. 

Satisjacerea necesităților dezvoljării 
economice cu energie ridică probleme 
in toate ţările lumii. Într-adevăr. nici 
o ramură industrială nu se poate dez- 
volta dacă nu este asigurată cu energie 
şi combustibil, lucru cu deosebire valabil 
pentru ramurile mari consumatoare de 
energie. Principalele căi de rezolvare 
a problemei sint următoarele: dezvol- 
tareu a noi cupucități de extractie a 
combustihilului energetic, reducerea con- 
sumurilor specifice şi folosirea de noi 
resurse energetice pentru care trebuie 
găsite posibilități economice de consum. 
Ultimele două căi necesită de cele mai 
multe ori efectuarea unor cercetări 
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legate de necesităţile dezvoltării eco- 
_nomice şi care tin seama de “aug 
„specifice din țara noastră au fost efec- 
ruate atit la institutele Academiei 
R.P.R. (Institutul de energetică yi In- 
stitutul de fizică atomică) cit şi da 
ministere. Dintre aceste studii se pot 
mentiona: intocmirea bilunţurilor ener- 
getice-la intreprinderile mari consumu- 
toare de combustibil şi energie, prin 
care s-au pus în evidentă posibilități 
de reducere a consumurilor. energetice, 
fie prin măsuri tehnico-organizatorice, 
fie prin rationalizări in instalațiile teh- 
nologice: folosirea «compresorului cu 
diet», o instalatie simplă în care -- cu 
aiutorul gazului metan din sondele de 
= mare presiune -- se ridică la transport 
4 presiunea gazului metan din sondele de 
“A joasă presiune, (lucrarea a fost distinsă 
“cu Premiul de Stat pe unul 1962). 
„Alte lucrări au avut ca scop cerce- 
tarea căilor de folosire a lignitului din 
R.P.R., realizindu-se diferite instalații 
= de prelucrare şi ardere. Se remarcă 
cercetările care au condus la punerea 
D în funcțiune a unei instalații pentru pro- 
= ducerea în pat fluidizat a semicocsului 
necesar obținerii cocsului metalurgic. 
Faţă de instalațiile vechi, noua insta- 
„„laţie a necesitat o investiție de 4 ori 
Sa mai redusă. are o productivitate de 
6 ori mai mare, iar semicocsul produs 
are un preț de cost cu 15--20°, mai 
scãzut. Și această lucrare a fost distinsă 
cu Premiul de Stat pe anul 1962. 
„Menţionăm cercetările efectuate de 
Institutul de fizică atomică avind ca 
că: „scop lămurirea unor probleme privind 
e folosirea energiei atomoelectrice, deoa- 
rece -— după cum arată tovaräşul 
= Gh. Gheorghiu-Dej în Raportul la cel 
de al Ill-lea Congres al P.M.R., se 
„prevede ca in anul 1975 să trecem la 
SE «folosirea energiei nucleare pe măsura 
creşterii eficacității economice a aces- 
=~ teia în comparație cu resursele clasice 
„de energie». 
Izotopii radioactivi produşi de Insti- 
= tutul de fizică atomică sint folosiţi in 
ara noastră pe scară din ce în ce mai 
mare in industrie. Acest lucru este 
„posibil datorită sporirii producției reac- 
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sistematice. Asemenea cercetări, directi torului nuclear al institutului, producerii 
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unei gume tot mai largi de radioizotopi. 
precum şi elaborării atit la Institut 
de fizică atomică, cit şi în alte inspante 
ale Academiei R.P.R. de noi sietodé 
de utilizare a izotopilor, specifice dife- 
ritelor scopuri tehnice. Astfel, recent. 
s-a montat Uzina de fire şt fibre sin- 
tetice de la Săvineşti o initalatie cu 
izotopi radioactivi pentru reglarea auto- 
mată şi semnalizarea optică şi acustică 
a nivelului din soba de mercur. Insta- 
lația este inclusă în schema de automa- 
tizare şi -- în caz de pericol -— poate 
sista alimentarea cu cumbustibil a agre- 
gutelor. 

Pentru necesitățile productiei s-au 

construit şi montat. aparate de măsură 
şi reglaj cu radioizotopi, cu precizie 
ridicată. ca de exemplu: măsurarea şi 
reglarea nivelului sticlei topite la cup- 
toarele de geamuri (Azuga şi Scăeni) : 
măsurarea nivelului în buncărele fa- 
hricii noi de aglomerare a minereului 
de fier de la C.S. Hunedoara; măsura- 
rea nivelului în cubilourile de fontă lu 
Uzina de tractoare Braşov: introducerea 
«efectoscopiei nedestruclive cu izotopi 
(gumudefectoscopie) în toate uzinele 
importante constructoare de maşini. 
În agricultură. cu ajutorul izotopilor s-a 
studiat de exemplu modul cum circulă 
unele substante nutritive in sol şi în 
plante. ceea ce a permis să se stabi- 
lească importante date în legătură cu 
cultura. rațională a plantelor, folosirea 
rațională a îngrăşămintelor etc. 

Studiul proprietăţilor unor elemente 
rare, cu calități semiconductoare, de 
către Institutul de fizică Bucureşti, de 
exemplu germaniul, a permis constru- 
irea diodei şi a altor elemente semicon- 
ductoare necesare la dezvoltarea elec- 
tronicii, a elementelor de automatizare, 
a maşinilor de calcul etc. 

În urma cercetărilor efectuate la 
acelaşi institut s-au obținut fotodiode, 
fotorezistențe şi termistori care vor 
intra în curînd in producție industrială, 
iar la Laminorul de ţevi din Roman 
s-a construit o comandă automată cu 
fotoreleu pentru raze infraroşii, cu 
monocristale. fotosensibile realizate tot 
de acest institut. 


Í a 
TR PENT Cultura POTURSUUI 


MWfilizarea maşinilor elecironice de 
„<alcul -— sector care se dezvoltă rapid 
în țara noastră -- constituie un puter- 
nic miiloc de sporire a productivității 
muncii intelectuale şi totodată o pirghie 
de dezvoltare a automaticii. În această 
direcție, la Institutul de fizică atomică 
şi Institutul de energetică se dă o aten- 
ție deosebită cercetărilor asupra creării 
de noi tipuri de maşini electronice de 
calcul numeric sau analog. În ultimul 
timp a fost posibil să se studieze cu 
aceste maşini repartiția optimă a pu- 
terilor în sistemul electroenergetic na- 
tional. 

Aceste maşini au fost folosite la efec- 
tuarea unor calcule necesare în cerce- 
tare, dar în mare măsură ele au fost 
folosite pentru rezolvarea unor pro- 
bleme pructice ale producției în cola- 
borare cu ministerele industriale, ca de 
exemplu: proiectarea unor turbine la 
U.C.M. Reşiţa: efectuarea calculelor 
necesare pentru numeroase lucrări de 
irigații şi lucrări hidrotehnice pe Dunăre 
şi alte riuri ale ţării; stabilirea unor 
anumite măsuri necesare în exploatarea 
sistemului electroenergetic, obținindu-se 
economii de uproximativ 5 milioane lei 
pe an; planificarea operativă a circu- 
luției vagoanelor goale pe rețeaua 
C.F.R., realizindu-se economii de aproxi- 
mativ 3 milioane de lei pe an şi altele. 

Cercetările din diferite domenii ale 
chimiei efectuate, la institutele din 
Bucureşti. laşi şi Clui ale Academiei 
R.P.R. s-au dovedit de o mare impor- 
1anță pentru accelerarea unor serii de 
procese de producție, îmbunătățirea 
unor produse, permijind totodată yi 
crearea de noi sortimente de produse. 
De pildă, polietilena de amil-sodiu ela- 
borată după un procedeu original a fost 
irecută în fază pilot, cu un randament 
foarte bun. De asemenea, lucrările 
efectuate de colectivul de cataliză din 
cadrul Centrului de chimie organică 
Bucureşti sint folosite la proiectarea 
unei fabrici dè catalizatori. 

Rezultatele unor cercetări efectuate 
la Institutul «Petru Poni» din laşi refe- 
ritoare la chimia lemnului din R.P.R. 
au fost utilizate de Ministerul Industriei 
Petrolului şi Chimiei, la studiul ampla- 
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sării unor fabrici de celuloză şi hirtie. 
Acest institut a mai elaborat tehnologia 
unui tip de cauciuc poliuretanic. 

Un colectiv al Institutului de chimie 
din Clui. pornind de la materii prime 
indigene, a elaborat un intermediar in 
sinteza  cortizonului. 

Cercetările din domeniul ştiinţelor 
tehnice uu condus lu o serie de aplicaţii 
importante în mecanica fluidelor. ener- 
getică, construcții de maşini şi meta- 
lurgie. direcţii principale, de cercetare 


pentru care Academia R.P.R. are uni- 
tăți in Bucureşti şi Timişoara. 

Cercetările de aeromecanică ale in- 
stitutului de mecanică aplicată au con- 
dus la realizarea unor ambarcații pentru 
recoltarea stufului, utilizate cu succes 
de Ministerul Industriei Petrolului yi 
Chimiei. Totodată, în acest an a fost 
definitivată o instalație modernă, avind 
sustentajia pe principiul penei de aer. 
La acest institut s-a mai făcut o cer- 
cetare complexă privind realizarea unei 
instalații automate de sortare a bilelor 
de rulmenţi cu defecte de suprafață, 
sortare care in prezent se face manual, 
cu randament şi eficacitate scăzută. 
Pină în prezent, o astfel de instalație 
care să functioneze în bune conditii nu 
s-a obținut nici în alte ţări. Cunoscin- 
du-se acest aspect, problema este stu- 
diată la Institutul de mecanică aplicată 
de un colectiv, format din specialişti 
în teoria mecanismelor şi electronică, 
rezultatele fiind promițătoare. Ducerea 
la bun sfirşit a unor astfel de cercetări 
implică o inţelegere cît mai mare din 
partea beneficiarilor, în special în rea- 
lizarea unor prototipuri executate cu 
precizie ridicată de prelucrare şi mon- 
tare. 

La acelaşi institut s-a realizat recent 
o maşină de incercare la oboseală a 
lamelelor de contact utilizate în apara- 
tele de radio şi televizoare cu claviaturi 
ce se fabrică în jara noastră. Se vor 
putea astfel determina comparativ ca- 
racteristicile materialelor indigene fată 
de cele provenite din import, în scopul 
înlocuirii acestora din urmă fn con- 
strucția lamelelor de contact. 

În cadrul laboratorului de motoare 
al Institutului de energetică s-au in- 
cheiat experienţele legate de o nouă 
cameră de ardere la un motor diesel 
ce se fabrică la Uzinele «23 August». 
Aceste cercetări, care fac obiectul unei 
sarcini a planului tehnic de, stat. au 


fost efectuate la- institut şi permanent 


confirmate experimental la uzină. 

Un colectiv al Institutului de ener- 
getică a colaborat cu Institutul pentru 
proiectări de laminoare din Ministerul 
Metalurgiei la un studiu pentru înlă- 
turarea efectului regimului deformant la 
laminorul Combinatului siderurgic Hune- 
doara. 

Şi în domeniul metalurgiei se pot 
menţiona rezultate importante obținute 
în ultima perioadă. Astfel, pină în pre- 
zent, o mare parte dintre cilindrii tur- 
nați din fontă semidură — destinaţi la- 
minării diferitelor profile din oţel — 
erau procurați din import. Experiențele 
de laborator şi ‘industriale efectuate de 
Centrul de cercetări metalurgice — în 
colaborare cu Uzina «Oțelul roşu» — 
au arătat că se pot obține în țară 
cilindri de laminor cu o durabilitate 
cu cca. 40%, mai mare decit a cilin- 
drilor importați, turnaţi din fontă aliată. 
Au fost realizaţi cilindri turnaţi din 
fontă semidură cu grafit: nodular, care 
sînt în curs de asimilare la Uzina 
«Victoria»  Călan. Perspectivele sînt 
însă şi mai mari. Se studiază extin- 
derea metodei pentru înlocuirea unor 
cilindri ce se fabrică din oțel turnat 
sau forjat, pentru laminoarele de la 
combinatele siderurgice Hunedoara, Ga- 
lați şi Combinatul metalurgic Reşiţa. 
Este un exemplu care dovedeşte efi- 
ciența complexă a unei teme de cer- 
cetare finalizată prin reducerea impor- 
tului de metale de aliere deficitare 
(Ni si Mo), mărirea durabilităţii etc. 

Studiul “executat de către Sectia de 
rezistenţă şi încercări de metale a Acu- 
demiei R.P.R. din Timişoara împreună 
cu organele C.F.R. asupra tălpilor de 
suboţi pentru vagoane de cale ferată şi 
de tramvai din fontă modificată au con- 
dus la reducerea cu 50%, a consumului 
de saboţi şi lu mărirea siguranței în 
circulaţie a vehiculelor prin reducerea 
cu circa 35% a drumului de frinare. 

Rezultatele unor cercetări pot con- 
duce de multe ori la aplicații industriale 
intr-o perioadă apropiată. O. astfel de 
situație o caracterizează cercetările 
privind alierea în arc de la secția de 
sudură din Fimişoara, apreciate pozitiv, 


în acest an, la Congresul anual de la ` 


Helsinki al Institutului internaţional de | 
sudură. La acest procedeu se realizează 


un flux ceramic care aliază sirma obiş- Ea 


nuită de sudură şi se obține în sudură 
oțel aliat, de exemplu, cu cca. 1%, C 
şi 12—14%, Mn, destinat încărcării pa- 


letelor de turbină cu un strat de mare 


rezistență la efecte de cavitaţie. 
Cavitaţia, ca un fenomen ce produce 


mari pagube în funcţionarea maşinilor 
hidraulice, necesită însă şi cercetări în 


domeniul hidraulicii, pentru a elucida 


ştiinţific fenomenul şi pentru a lua mă- 
suri de combatere a cavitaţiei. Rezul- 


tatele unor astfel de cercetări, teore- 


tice şi experimentale, întreprinse de 
Secţia de maşini hidraulice din Timi- 
şoara la o nouă staţie de încercări se 
aplică cu succes în industrie. 

Cercetarea. ştiinţifică are şi menireu 
unei activități de pionierat pentru in- 
troducerea metodelor moderne cît mai 
larg în industrie. Astfel, secția de re- 
zistenţă şi încercări de metale din ca- 
drul Centrului de cercetări tehnice 
Timişoara a abordat şi soluționat pentru 
țara noastră problema controlului de- 
fectoscopic cu ultrasunete. la osiile de 
vagoane de cale ferată; acțiunea se 
extinde şi asupra controlului şinelor de 
cale ferată. a măsură egală — şi. 
de aceeaşi mare eficiență economică — 


au fost şi introducerea şi extinderea pe EA 
scară largă a tensometrării electrice. 
În Institutul de mecanică aplicată din 


Bucureşti "şi la Secţia de rezistență şi K 
încercări de metale 
această preocupare a făcut ca metoda, 
respectivă să devină din ce în ce mai 


«clasică» pentru industrie. Astfel, în 


industria de laminoare, construcția de | 


autobuze şi camioane, în construcția de. 
utilaj petrolier, în industria minieră etc. 
se aplică tot mai mult această metodă 
care acum cîțiva ani era numai de do- 
meniul laboratoarelor de cercetări. 
Aceste citeva exemple arată că re- 
zultatele cercetării ştiinţifice efectuate 
de oamenii noştri de ştiinţă şi aplicate 
în producție creează posibilități mul- 
tiple pentru programul tehnic şi con- 
tribuie la dezvoltarea industriei. socia- 
liste a Republicii Populare Romine. 


Et 


din Timişoara, 


E, 


A 


Ing. M. PÎRJOL 


(CE ESTE FLOTAȚIA MINEREURILOR) 


Articolul de față răspunde întrebărilor puse de mai 
mulți cititori care aflînd că recent a intrat în funcțiune 
moderna Uzină centrală de preparare a minereului din 
Baia-Mare au cerut amănunte în legătură cu ce repre- 
zintă procesul de flotare a minereurilor. 


lectrotehnica şi apoi electronica, construcția de 

maşini, construcţiile industriale şi civile. transportu- 

rile. — iată numai citeva dintre ramurile care au 
«impins» pe mineri, pe preparatori şi pe metalurgi să 
caute şi să găsească posibilităţi de valorificare economică 
a unor zăcăminte cu conţinuturi din ce în ce mai reduse 
de metale. 

Procedeele obişnuite de preparare a minereurilor se ba- 
zau în principal pe utilizarea diferenţei de greutate specifică 
dintre grâunți de minerale ce conțin metalul util şi rocile 
sau cristalele sterile ce însoțesc minereul. Descoperirea 
acestor procedee denumite gravimetrice a permis punerea 
în exploatare a unor zăcăminte importante cu conți- 
nuturi mai scăzute de metal. S-a constatat că dacă impreg- 
naţia de minereu metalifer scade sub o anumită dimen- 
siune, de exemplu sub o jumătate de milimetru, proce- 
deele gravimetrice nu mai dădeau rezultate satisfăcătoare, 
intrucit apăreau efecte ale unor forțe noi, cu influența 
mai mare decît gravitatea şi care făceau practic impo- 
sibilă separarea sterilului de mineralele utile. Or, cele 
mai multe zăcăminte ce se descopereau se prezentau cu 
conţinuturi din ce în ce mai mici de metal şi cu o mine- 
ralizare din ce în ce mai difuză. mai măruntă, de ordinul 


diferența de greutate specifică, fiind neputincioase, spe- 
cialiştii şi-au îndreptat atenţia spre folosirea tocmai a 
acelor forțe amintite mai sus, care au un rol hotăritor 
în cazul particulelor foarte fine. 

Noul procedeu care domină astăzi tehnica flotaţiei este 
flotatia cu spumă. 

La trecerea unui curent de aer lin dispersat prin apa 
se realizează în întreg volumul lichidului bule de aer, 
care creează de fapt o suprafaţă extrem de mare de con- 
tact aer-lichid pe tot cuprinsul vasului. Un minereu fin 
măcinat, introdus într-o cuvă cu curenţi de aer, va întîlni 
pretutindeni suprafeţe de contact aer-apă, astfel că mine- 
ralele nu vor fi nevoite să-şi croiască drum la suprafaţă, 
întrucît fenomenele de tensiune superficială, specifice 
flotaţiei, se vor petrece oriunde. Şi, o dată bine legat de 
o astfel de bulă de aer, mineralul poate călători foarte 
uşor, o dată cu aerul, pînă la suprafaţă. Procesul este 
mult ajutat de adăugarea în apă a unor substanțe spu- 
mante, asemănătoare cu săpunul, care dau o mare sta- 
bilitate bulelor de aer, asigurind menţinerea formei ei în 
tot cursul călătoriei prin vas şi chiar menţinerea mai 
departe a bulelor de aer la suprafaţa cuvei. 

Adeziunea particulei minerale la bula de aer poate 


micronilor. 
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Vechile procedee de preparare, 


bazate pe 


picătură de apă depusă pe suprafața 
unei sticle foarte curate se va întinde 


imediat, va manifesta tendința de a 
adera la suprafaţa sticlei, în timp ce o 

tură de ulei, de pildă, sau de mercur 
işi va păstra aproximativ forma sferică. 
Suprafaţa de contact dintre ulei, respectiv 
mercur, şi sticlă este mică, ca şi cum cele 
două elemente s-ar inge». Dimpo- 
trivă, pe o placă metalică lustruită pică- 
tura de apă nu se va întinde, în timp ce 


uleiul va adera uşor, se va împrăştia destul 
de pe suprafața per Deci 
lichi nu udă în aceeaşi măsură supra- 


fața diferitelor corpuri cu care vin în 
eat 

ţia celor arătate este legată de 

pa că asupra fiecăreia dintre mole- 

de la suprafaţa unui corp, indiferent 

de starea lui, acţionează forţe diferite faţă 

de cele ce acționează asupra moleculelor 

din interiorul corpului. Pe cind acestea 

din urmă se află în echilibru, forţele de 


avea loc după ciocnirea lor şi după ruperea stratului de 


atracţie ale moleculelor vecine exercitin- 
du-se egal în toate sensurile, la suprafață 
apare un dezechilibru, căci moleculele din 
mediul diferit, care înconjură corpul, exer- 
cită forțe diferite de cele interioare... Cer- 
cetarea mai amănunţită a fenomenului a 
condus la identificarea a trei grupe de 
substanțe din punct de vedere al com 
tării suprafk lor: substanţele 
care se descompun în ioni, sint condu- 
cătoare de electricitate. chimic active şi 
în genere solubile substantele nepolare. care 
nu au în general iee proprietăți, şi 
substanțele heteropolare, la care molecula 
are două «capete», unul polar şi unul 
nepolar. Am- putea face o analogie cu 
magnetismul sau cu fenomenele electrosta- 
tice: două ‘polare, o ca aceeaşi natură, cu 
prietăţi po pre rea nu vor 
bers; au eri le joi inţa de a se 
respinge, pi şi unii compuşi 
sepia Ss paria H Astfel se explică 
nem e grei suprafețe de către apă. 


apă ce le desparte. Ciocmrea dintre mineral şi bulă are 
loc în timpul căderii mineralelor, datorită gravitaţiei, în 
timp ce aerul circulă cu viteză în sens ascendent. În cursul 
apropierii, stratul de apă dintre cele două elemente se 
subțiază continuu, pînă ce ajunge la grosimi peliculare. 
Intrucit mineralele utile sint greu udabile, această peliculă 
de apă nu are rezistenţă, se desface, se retrage în faţa 


suprafeţelor hidrofobe ale mineralului, întocmai cum se (CURĂŢIRE) FLOTAREA ZINCULUI 
întîmplă cu apa ajunsă pe o suprafață unsuroasă. SULFURI DE 
: i Pr A A E E ~in PLUMB ŞI CUPRU STERIL + 
Cu particulele sterile, lucrurile stau altfel. La suprafața (CURĂŢITE) MINERALE 
acestora, apa aderă puternic, astfel că chiar la apropierea DE ZINC 


unei astfel de particule sterile de o bulă cu aer se va men- 
ține un strat de apă între ele, sterilul nu va adera la bulă, 
ci-şi va continua drumul, sub acțiunea propriei greutăți, 
spre fundul cuvei de flotaţie. În acest timp, bulele de aer. 
constituind corp comun cu particulele minerale aderente 
la ele, care au o greutate volummetrică mai mică decît 
mediul lichid pe care îl străbat, se colectează la supra- 
faţă. În curînd se formează la suprafața cuvei de flotație 
un strat de spumă, a cărui analiză ne-ar indica o mare 
concentrație în metal. Privită la microscop, spuma ar 


apărea lipsită aproape în totalitate de orice element steril, 


Una dintre problemele de bază ale preparării minereu- 
rilor o constituie separarea mineralelor ce conțin metale 
diferite şi care se găsesc de obicei intim asociate în zăcă- 
mintele de minereuri. Trei dintre metalele neferoase, de 
pildă, sint de multe ori asociate în unele zăcăminte: 
plumbul, zincul şi cuprul. Alături de ele apar de cele 
mai multe ori şi pirita (sulfură de fier), uneori aurul, 
precum şi alte minerale. In procesul metalurgic, prelu- 
crarea acestor metale nu se poate face decit separat, pe 
fiecare mineral în parte, pentru a obţine metalele în stare 
utilizabilă în industrie. Dar ce este de făcut în procesul 
de flotaţie dacă toate mineralele utile arătate sînt hidro- 
fobe şi deci flotează şi se colectează împreună în spuma 
flotaţiei? La rezolvarea acestei probleme, rolul hotăritor 
îl au reactivii de flotaţie, care se folosesc la reglarea şi 
dirijarea procesului. Ei determină îmbunătăţirea sau în- 
răutăţirea flotabilității particulelor minerale, contribuie 
la separarea mineralelor unul de celălalt şi de roca sterilă 
şi formează spuma rezistentă care transportă mineralele 
utile la suprafață pentru a fi colectate. In funcţie de in- 
fluenţa lor asupra procesului de flotaţie, se folosesc în 
industrie trei categorii de reactivi de flotaţie: spumanţii, 
colectorii şi depresanţii. Spumanţii au rolul de a micşora 
tensiunea superficială a apei, a uşura formarea spumei. 
Spumanţii trebuie să asigure formarea unei cantități 
mari de bule de aer, mici şi rezistente, care să poată ridica 
mineralele utile. 

Colectorii sînt reactivi care îmbracă într-o peliculă 
fină mineralele ce trebuie flotate şi le fac mult mai hidro- 
fobe, mai neudabile decit sînt în stare naturală. Diferiţi 
reactori colectori influenţează numai proprietăţile anu- 


Aruncind pe suprataţa apei o pulbere 
fină de substanţă hidrofobă. galenă, de 
exemplu, vom constata că un număr mare 
de particule nu se scufundă. plutesc. deşi 
greutatea volummetrică a galenei este de 
7 ori mai mare decit a apei. Un cristal de 
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FLOTAREA CUPRULUI FLOTAREA ZINCULUI DE ZINC 


CONCENTRAT CONCENTRAT CONCENTRAT 
DE CUPRU DE PLUMB DE ZINC. STERIL 


FLOTAȚIA SELECTIVĂ 


mitor minerale, astfel că pentru a flota, de pildă, galena — 
mineralul. principal de plumb din natură — se foloseşte 
un anumit reactiv colector, care îi măreşte mult flotabi- 
litatea. Dar unii colectori pot influenţa flotabilitatea mai 
multor minerale, ceea ce deranjează, căci nu s-ar obţine 
un concentrat monometalic. Aici intră în scenă reactivii 
depresanţi. Ei au un rol invers colectorilor, micşorind 
proprietăţile hidrofobe ale anumitor minerale, făcîndu-le, 
cu alte cuvinte, neflotabile. După ce în procesul de flo- 
taţie s-a colectat complet unul dintre minerale, se adaugă 
reactivi colectori specifici altor minerale, care anulează 
efectul depresantului adăugat anterior, şi astfel se poate 
flota al doilea mineral, şi aşa mai departe. j 

Realizarea industrială a procesului de flotație pune 
probleme mult mai complexe decît cele arătate în prin- 
cipiu mai sus. 

În țara noastră, care are multe zăcăminte polimetalice, 
există o experiență veche în ceea ce priveşte aplicarea pro- 
cedeului flotației. În ultimii ani, industria constructoare 
de maşini şi-a însuşit fabricarea integrală în țară a tuturor 
utilajelor şi agregatelor necesare uzinelor de flotaţie. 
În instalaţiile de flotaţie se realizează indici de prelucrare 
cu mult superiori tuturor celorlalte procedee de preparare. 
În cele mai multe dintre cazuri se extrag peste 90%, din 
metalele conţinute, fapt care permite punerea în valoare 
a unor noi bogății naturale ale patriei noastre. 

Noua Uzină centrală de la Baia-Mare are o capacitate 
de 4 ori mai mare decit cea a instalaţiilor existente în 
țară, liniile de flotație ale uzinei asigurînd prelucrarea 
minereului de la exploatările miniere din regiune. 


CELULĂ DE FLOTAŢIE 


STERIL 


ZONA DE 
COLECTARE 


cuarţ însă se va scufunda destul de repede, 70 
căci el este bine udat de apă, aceasta aderă K O 
pe toate feţele lui şi, avînd greutate volum- i 
metrică mai mare decit apa, se scufundă. pe 
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Acest procedeu elementar, care stă la baza 
flotării, adică a plutirii minereurilor, a fost 
folosit la începutul secolului nostru, fiind 
cunoscut sub numele de flotaţie peliculară. 
O perfecţionare a procedeului a constat 
în tratarea prealabilă a minereului cu ulei. 
Uleiul «udă» foarte bine mineralele utile, 
dar nu aderă de loc la steril şi deci se poate 
realiza o activare a. procenim de flotaţie 
prin aceea că particulele de minerale «im- 
brăcate» cu ulei devin mai hidrofobe şi, 
in plus, uleiul, fiind mai uşor ca apa. 
tinde să ridice particulele la suprafaţă. 


ZONA DE 
SEPARARE 
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AGITARE 
ŞI AERAŢIE —— 3 


ncheierea colectivizării agriculturii a deschis perspective largi dezvoltării 
producţiei agricole pe baze ştiinţifice. folosirii raţionale şi intensive a pă- 
mintului. ; . 
h Pentru ca unitățile agricole socialiste să-şi desfăşoare procesele de pro- 
 dueţie în cit mai bune condiții şi pentru a-şi realiza cu succes sarcinile lor economice, 
acestea trebuie ajutate să-şi cunoască şi să folosească cit mai deplin şi mai raţional 
pămintul. 
Un ajutor imediat dat unităţilor agricole socialiste în stabilirea unei ordini 
elementare în folosirea suprafeţelor de teren de care dispun (fondul funciar) îl con- 
„Stituie «Schița de evidenţă şi folosire raţională a pămîntului». Această lucrare este 
una din acţiunile premergătoare întocmirii proiectului de organizare a teritoriului 
în gospodăriile colective şi de dezvoltare în perspectivă pentru fiecare gospodărie. 
Ea dă posibilitatea cunoaşterii de către colectivişti a terenului pe categorii de folo- 
- Sinţă, a identificării surselor de creştere a suprafeţei arabile şi agricole, precum 
şi a aplicării unor măsuri imediate de organizare a teritoriului şi de combatere a 
eroziunii solului. 


Lucrări pregătitoare 


Schița de evidenţă şi folosire rațională a pămîntului nu-şi atinge scopul dacă 
ea nu are la bază calcule de eficienţă economică, dacă nu oferă realizarea unor 
“producţii maxime la unitatea de suprafaţă şi cu cheltuieli cît mai mici. 

În acest scop sint necesare studii privind însuşirile ugroproductive ale solului. 
reliefului, eroziunii solului, surselor de apă de suprafaţă şi adincime şi climă. 

Datele necesare privitoare la însuşirile agroproductive se referă în special la 
structura şi textura solului, la gradul său de afinare, grosimea orizontului cu humus. 
orizonturile inferioare şi structura rocii mame (în cazul solurilor erodate). gradul 
de eroziune, zonele inmlăştinate. sărăturate. cu exces de apă din precipitaţii sau 
datorită inundaţiilor etc. 

„Studiul surselor de apă trebuie îndreptat atit asupra posibilităţilor de alimentare 
pă potabilă, cit şi pentru irigat. 

tele de climă şi microclimă interesează şi ele, în special în ceea ce priveşte 
ta pe care o au asupra diferitelor plante cultivate în gospodăria respectivă. 


Schița 


a dintre problemele pe care le rezolvă schița de evidenţă şi folosire raţională 
ntului este stabilirea suprafeţelor pe categorii de folosinţă deţinute de gos- 
podărie. £ 

Cunoaşterea cantitativă şi calitativă a suprafeţei de teren a fiecărei gospodării 
este necesară pentru a avea un inventar cit mai precis al pămîntului, cit şi pentru 


Iza posibilităţile de folosire cît mai judicioasă a fiecărei parcele, de teren. 
acest lucru, se identifică pe teren şi se înseamnă pe plan folosințele actuale 
teritoriul gospodăriei. 

altă problemă ce se are în vedere la întocmirea schiţei este identificarea sur- 
şi de creştere a suprafeţei arabile şi agricole: şi stabilirea măsurilor de punere a 
cultură. 

baza memoriului agropedologic. al planurilor cu tipurile de sol şi cunoscind 
diţiile naturale locale. în elaborarea schitelor trebuie dată o folosire cît mai 
ratonală fondului funciar al fiecărei gospodării prin recuperarea şi punerea în va- 
= loare a unor terenuri neproductive, care pot Îi ameliorate prin lucrări de imbună- 
s tătiri funciare, cit şi prin trecerea la arabil a unor suprafeţe fertile folosite neecono- 
mic, neraţional. 

Astfel, există terenuri neproductive din cauza degradării prin eroziune, care 
prin lucrări de ameliorare pot fi redate circuitului agricol. 

Păşunile şi fineţele naturale slab productive situate pe terenuri fertile, pe care se 
pot cultiva plante furajere de mare productivitate, pot constitui, de asemenea, surse 
de creştere a suprafeţei arabile. Nu vor fi desţelenite desigur păşunile și fineţele 
situate pe terenuri cu pante mari, pentru a nu se declanşa sau grăbi eroziunea, $0- 


= Turile cu conţinut mare de pietre şi pietriș (peste 25%), terenurile puternic şi excesiv 
„erodate, nisipurile nesolificate şi sărăturile neameliorate. 
e Nu se propun pentru desțelenire nici păşunile şi fineţele amplasate pe soluri cu 
„exces de apă sau supuse inundaţiilor periodice dacă nu pot îi îndiguite. În ultimii 
| lO ani s-au executat lucrări de ameliorare a păşunilor situate pe pante şi erodate pe 


cea. 110 000 ha. Pe multe păşuni din regiunea Suceava, prin lucrări de ameliorare. 
s-au obţinut producţii de 15 000—20000 kg/ha masă-verde, față de 3000 — 
4000 kg/ha cît se obținea înainte de ameliorare; de exemplu, pe păşunile de la 
Buhăceni, Bivolari. Roma ş.a. 

E Suprafeţele cu vii hibride şi livezi bătrine şi părăginite situate pe terenuri plane 
şi fertile, potrivite pentru cultura cerealelor sau furajelor. sau viile altoite bătrine 
şi cu goluri situate în masivul de teren arabil, din zonele care nu sint raionate pentru 
viticultură, constituie, de asemenea. o sursă de creştere a suprafeţelor arabile. 

Mai sînt terenuri care sint ocupate în momentul de faţă cu pilcuri de arborete, 
mărăcinişuri şi tufărişuri, care nu au rol de protecţie a solului, precum şi cătinişurile 
din luncile riurilor. care se pot defrişa şi transforma în terenuri arabile. De asemenea, 


şi drumurile de exploatare. care nu mai sint necesare pentru exploatarea raţională 
a terenului, constituie suprafeţe ce pot fi redate circuitului agricol. 


perdelele de protecţie a cimpului. care nu au rol de combatere a eroziunilor solului. 
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Terenurile cu exces de umiditate sau zonele înmlăşunate, inundabile, care po 
fi redate imediat agriculturii prin executarea unor lucrări de îndiguiri sau desecări, 
cu posibilităţi locale, trebuie luate, de asemenea, în consideraţie. 

După precizarea tuturor surselor de creştere a suprafeței arabile în schiţă se 
stabilesc măsurile pentru transformarea acestor terenuri în teren arabil, precum şi 
ridicarea fertilităţii lor, ca: măsuri de combatere a eroziunii solului, aplicarea de 
îngrăşăminte, de amendamente pe solurile acide. executarea unor lucrări de in- 
diguire, desecare etc. 

Acolo unde sint posibilităţi, se au în vedere şi terenurile care pot fi irigate. in 
care scop se identifică şi sursele de apă pentru irigaţii. 

Desenele ce însoțesc textul constituie un exemplu concret de felul cum au fost 
traduse în practică cele arătate mai sus la gospodăria agricolă colectivă «23 Au- 
gust» din regiunea Oltenia. 


Măsuri de organizare a teritoriului 


O altă lucrare de mare importanță, căreia trebuie să i se acorde toată atentia. 
este amplasarea şi dimensionarea plantațiilor de vii şi pomi. La întocmirea schitei 
se analizează şi se folosesc lucrările de microraionare a viticulturii şi pomiculturii. 
Pentru amplasarea acestor plantaţii se are în vedere, în primul rînd, valoriiicareu 
terenurilor în pantă, erodate, improprii culturilor de cimp şi neeconomice a fi men- 
ținute în continuare ca păşuni sau fineţe; valorificarea prin plantaţii de vii a terenu- 
rilor nisipoase. care nu pot fi folosite ca suprafete arabile. În tara noastră au fost 
valorificare pina in prezent, prin plantaţii de vii şi pomi, circa 120 000 ha de terenuri 
în panta croaate. Numai în regiunea Argeş au fost valorilicate asemenea terenuri 
pe o suprafaţă de 25 000 ha, prin plantaţii de pomi. 7 

Pe terenurile arabile în pante. in cadrul măsurilor ce se preconizează, se are în 
vedere crearea unor parcele de lucru care să permită executarea lucrărilor pe curbele 
de nivel, desființindu-se drumurile amplasate pe linia de cea mai mare pantă, precum 
şi nivelarea obstacolelor (rigole, ogaşe mici). Tot cu această ọcazie se indică şi mă- 
surile minime de prevenire şi combatere a eroziunii solului, ca: arătura pe curbele 
de nivel, culturi în fişii. benzi inierbate. usolumente de protecţie etc. 

În figura 2 este prezentată situaţia modului de folosinţă şi parcelare a terenului 
la G.A.C. din comuna Predeşti. regiunea Oltenia, după întocmirea şi aplicareá 


schitei de evidență şi folosire raţională a pămîntului. 
La această gospodarie au tost propuse pentru a fi defrişate 32 ha de vii hibride 


şi 11.64 ha livezi de pomi slab productive, în parcelele mici dispersate în masivele 
de teren arabil. Au fost desțelenite 11 ha de paşum naturale; cu producții scăzute. 
sitùate pe terenurile fertile. 2 ha de teren au fost defrişate din suprafeţele ocupate 
cu pilcuri de mărăcinişuri şi tufărişuri şi terenuri pe care stagnează apa. La acesteu 
se adaugă incă 8 hu provenite din desființarea drumurilor de exploatare de prisos. 
în scopul de a se crea parcele cu forme mai regulate. precum şi condiţii superioare 
pentru mecanizarea şi exploatarea rațională a fiecărei parcele de teren arabil. 

De asemenea. loturile personale au fost grupate masiv în imediata vecinătate 
a satului. 

Pentru ridicarea fertilităţii păşunilor naturale stabilite a îi menținute în con- 
tinuare în gospodărie. au fost precizate diferite lucrări şi măsuri de îmbunătăţire 
şi ameliorare a acestor păşuni, ca: împrăştiereu muşuroaielor. curățirea de buruieni 
şi mărăcini, suprainsăminţări sau reinsămînţări, precum şi administrarea de îngră- 
şăminte, toate avind drept scop mărirea cantitativă şi calitativă a producţiei de 
masă-verde la unitatea de suprafaţă. 

În scopul bunei organizări a procesului de producţie şi a muncii. precum şi a 
folosirii mai judicioase a tractoarelor şi maşinilor agricole, în funcţie de cerințele 
fiecărei plante. de fertilitatea solului. de planta premergătoare, de pregătirea terc- 
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Sensul arăturilor 
see Centru de producţie G.AC. 
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dată cu dezvoltarea civilizaţiei. oa- 
O menii au simțit tot mai mult nevoia 

de a comunica între ei, de a se cu- 
noaşte mai bine. De la vechile metode 
(focuri aprinse pe înălţimi, loviturile tam- 
tam-urilor etc.) şi pină la perfecționatele 
sisteme actuale de retranslaţie a emisiunilor 
de radio şi televiziune cu ajutorul sateli- 
tilor a fost parcurs un drum lung şi dificil. 
Voința oamenilor de a comunica şi dezvol- 
tarea rapidă a progresului tehnic au învins 
dificultăți care păreau invincibile: mările 
şi oceanele nu mai constituie o piedică, fiind 
traversate de cabluri telefonice interconti- 
nentale; «bătaia» emițătoarelor de radio 
şi televiziune s-a mărit de multe ori cu 
ajutorul straturilor ionosferice reale şi 
artificiale; din Cosmos ne-au parvenit ima- 
ginile cosmonauţilor, fotografiile Lunii sau 
semnalele staţiunilor interplanetare auto- 
mate, aflate la depărtări de peste o sută 
de milioane de kilometri. 

Astăzi sint create condiţiile pentru a se 
obţine în foarte scurt timp legătura tele- 
fonică cu orice punct al globului. 

Un exemplu îl constituie recenta reali- 
zare a legăturii. directe dintre Moscova şi 
Washington. printr-o linie dublă, compusă 
dintr-un cablu telegrafic duplex pe traseul 
Moscova — Stockholm - Londra - Washing- 
ton şi dintr-un circuit radiotelegrafic Ju- 
plex, prin Tanger, de rezervă. In present. 
pentru comumcatule pe distante man se 
utilizează unui în cablu. linii radio şi linii 
radioreleu. Deoarece liniile radio de mare 
distanţă sint realizate aproape exclusiv în 
banda de frecvențe de la 5 la 20 MHz 
(1 MHz = 10* herţi). această bandă este 
foarte încărcată. Ea trebuie să cuprindă 
aproape toate aplicaţiile radiocomunica- 


Problema 


uilor. Din această cauză a apărut necesi- 
tatea  văsirii de noi metode de mărire a 
distanţei de comunicaţie şi a numărului de 
legături. Printre acestea se numără cablu- 
rile telefonice subacvatice, tehnica micro- 
undelor. radiolegăturile pe unde metrice. 
utilizarea ionosferei şi a sateliților artifi- 
ciali. Să cercetăm pe scurt aceste metode 
şi să vedem ce posibilităţi oferă fiecare. 


Cabluri telefonice 
intercontinentale 


Întinderea în anul 1866 a primului cablu 
telegrafic transatlantic, care asigura o 
singură legătură telegrafică (3 cuvinte pe 
minut), a constituit începutul electrocomu- 
nicaţiilor intercontinentale. Deşi s-a dez- 
voltat rapid, acest miiloc, avind o capacitate 
redusa, nu sausfăcea nevoile crescinde de 
legături la distanțe mari. Ca urmare au fost 
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realizate cabluri transatlantice telefonice. 


capabile a asigura un număr mai mare 
de căi de comunicaţie. Primul cablu tele- 
fonic transatlantic a fost întins în anul 
1956, între Scoţia şi Canada. El este pre- 
văzut cu un circuit coaxial, care a permis 
echiparea sa cu 35 de canale telefonice şi 
un canal telegrafic, în banda de frecvențe 
20—164 kHz. Repetorii cablului sînt in- 
stalaţi la intervale de aproximativ 70 km 
unul de altul şi sînt alimentaţi cu energie 
electrică de la capetele cablului prim însuşi 
circuitul coaxial. Adincimea la care este 
scufundat cablul variază de la citeva sute 
de metri la peste 4 000 m. Pentru a rezista 
în bune condiţii la presiunea foarte mare 
a apei de la această adîncime, cablul este 
prevăzut cu o armătură de protecţie din 
oţel, iar etanşarea conteinerelor cu repe- 
tori este realizată foarte îngrijit. 


In ultimii ani s-a dezvoltat considerabil 
tehnica producerii şi utilizării tranzistorilor. 
Întrucît aceştia consumă puteri mult mai 
mici decit tuburile electronice şi funcţio- 
nează cu tensiuni mai scăzute, a devenit 
posibilă realizarea unui cablu cu un număr 
mai mic de repetori subacvatici decît în 
prezent. Aceasta va face posibil să se lăr- 
gească banda de frecvenţe transmise, ceea 
ce ar conduce la mărirea numărului de 
canale telefonice, o dată cu ieftinirea cos- 
tului pentru un canal vocal, sau la trans- 
miterea programelor de televiziune prin 
cablul transoceanic. | i 

Începînd din luna octombrie a.c., Europa 
este legată direct de Statele Unite prin 
cablu telefonic transatlantic, ceea ce a 
permis dublarea convorbirilor telefonice. 
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Ghiduri pentru microunde 


Calculele specialiştilor au arătat că uti- 
lizarea unor frecvențe de lucru cit mai 
ridicate (deci lungimi de undă mici) con- 
tribuie la sporirea numărului de legături. 
Dar producerea şi folosirea acestor frec- 
vențe, deci a microundelor, sînt limitate: 
în prezent se lucrează în radiorelee cu 
lungimi de undă de ordinul decimetrilor, iar 
cifra minimă se pare a fi 3 cm. Vaporii 
de apă şi oxigenul atmosferic absorb 
microundele şi constituie o piedică în pro- 
pagarea microundelor cu lungimi de undă 
foarte mici. 

lată însă că s-a pus la punct un procedeu 
nou care permite utilizarea unor frecvenţe 
foarte înalte, precum şi transmiterea micro- 
undelor îh condiţii bune: tehnica transmi- 
terii microundelor prin ghiduri de undă 
Aceste ghiduri sint conducte tubulare din 
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materiale conductoare prin interiorul cărora 
se transmite energie sub forma de unde 
electromagnetice şi care pot fi îngropate 
ca şi cablurile telefonice. 

În interiorul unui asemenea ghid de unde, 
in funcţie de configuraţia cîmpului electro- 
magnetic, pot exista mai multe forme de 
undă sau «moduri». Soluţia optimă. în 
cazul microundelor, o formează modul H° 
în ghid cilindric cu secţiune circulară. În 
acest caz. distanța. între repetori este con- 
venabilă. capacitatea de trafic este foarte 
ridicată şi, ceea ce este deosebit de intere- 
sant, pierderile scad o dată cu creşterea 
frecvenţei. Nu trebuie uitat însă că. pentru 
acest mod, se impun toleranțe foarte severe 
la construcţia şi prelucrarea ghidului, altfel 
apărind moduri nedorite. a căror înlă- 
turare necesită filtre speciale. 

Pentru a avea o atenuare cît mai redusă 
şi a nu se oxidă, ghidurile de undă se umplu 
cu azot uscat la o presiune de 1,1 kg/cmè; 
asigurindu-li-se totodată etanşeitatea ne- 
cesară. 

Schimbarea direcției undei în ghid se 
poate face pe trei căi: prin oglinzi metalice, 
prin dispozitive la care raza de curbură se 
modifică treptat sau prin utilizarea unui 
strat interior dintr-un dielectric cu pierderi 
care atenuează modurile nedorite ce apar 
la curburi. 

Microundele necesare funcţionării acestui 
sistem de comunicaţii se produc cu ajutorul 
tuburilor speciale  (clistroane, magne- 
troane etc,). 

O problemă importantă o constituie şi 
alegerea celui mai convenabil tip de modu- 
latie. care, în cazul microundelor, se face 
în funcţie de stabilitatea la perturbații. 
Din acest punct de vedere, cel mai conve- 
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nabil este să se utilizeze modulaţia de 
impulsuri în cod, deşi lățimea unui canal 
este considerabil mai mare decit la modu- 
laţia de frecvenţă şi de amplitudine (vezi 
tabela alăturată). 

Primele experimentări în acest nou do- 
meniu al comunicaţiilor la mari distanţe 
au arătat că între teorie şi practică există 
o bună concordanţă, deci este de aşteptat 
ca în curînd ghidurile de undă îngropate 
să fie folosite pentru transmisiunile” multi- 
canal. 


lonosfera — 
reflector de unde metrice 


Se ştie că ionosfera este acea zonă a 
atmosferei înalte, situată între 100 şi 
400 km altitudine, care conţine foarte 
mulţi ioni şi electroni liberi, ca urmare a 
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Lăţimea 


Tipul modulației canalului Nr. de canale 


De impulsuri în 


cod 100 kHz 500 000 
De frecvență 38 kHz 1 316 000 
De amplitudine 4 kHz 12 500 000 

TELEVIZIUNE 
Lăţimea 


Tipul modulaţiei canalului Nr. de canale 


De impulsuri în 


cod 150 MHz 333 
De frecvenţă 30 MHz 1 666 
De amplitudine 6 MHz 8 333 
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la mari distanțe 


acţiunii de smulgere a electronilor peri- 
ferici ai atomilor gazelor. provocată în 
special de radiaţia solară. 

În anumite condiţii, radioundele cu o 
anumită lungime de undă pot fi reflectate 
de ionosferă, întorcindu-se pe Pămînt là 
distanțe de mii de kilometri de emiţător. 
lonosfera reflectă în mod obişnuit numai 
undele cu lungimi de undă mai mari decît 
10 m. Ultimele cercetări au arătat că în 
ionosferă există un număr mare de domenii 
în care concentrata electronică este consi- 
derabil mai mare decit cea medie. Prezenţa 
acestor  neomogenităti provoacă “difuzia 


undelor radio cu lungimi de undă mai 
+ 

Cablul telefonic se  „pozează' pe 

fundul oceanului cu ajutorul unui 


vapor special amenajat 


mici de 10 m, dînd posibilitatea ca acestei 
să fie folosite pentru legături radio. S-u 
stabilit că cele mai bune rezultate se obţin 
pentru lungimi de traseu de 1 000—2 000 km 
şi lungimea de undă de la 5 la 10 m. 

Acest tip de propagare a undelor radic 
impune cerințe mari pentru aparatura 
utilizată: emițătorul trebuie să aibă o pu: 
tere însemnată, iar antenele trebuie să fie 
foarte directive“. 


* Directivitatea unei antene este propric- 
tatea acesteia de a radia energia în mod pre- 
ferenţial pe o anumită direcţie. 


Pe de altă parte însă, el prezintă şi 
avantaje însemnate: poate funcţiona atit 
ziua cît şi noaptea pe aceeaşi frecvenţă 
(cînd se lucrează pe unde scurte, frecvenţa 
de lucru se schimbă în funcţie de anotimp 
şi oră) şi nivelul paraziţilor este mai redus: 
nu este influențat de perturbațiile ionos- 
ferice, asigurind o legătură permanentă. 

Prima linie de comunicaţii la distanţă 
foarte mare pe unde metrice a legat țărmul 
S.U.A. cu Islanda (3000 km). avind o 
singură staţie intermediară în Groenlanda. 

Am amintit deja că, în condiţii obiş- 
nuite, ionosfera este transparentă pentru 
undele radio mai scurte de 10 m. În anii 
de activitate solară maximă, concentraţia 
electronică poate atinge însă asemenea valori 
încît face posibilă comunicaţia prin unde 
de 6—10 m la distanţa de 3 500- 4 000 km. 
Maximele activităţii solare se repetă la un 
interval de cca. !1 ani. Ultimul maxim 
a avut loc în anii 1957 1958, cind au putut 
fi efectuate radiolegături la distanțe mari 
pe unde metrice şi au fost recepționate 
emisiuni de televiziune. Se citează recep- 
tionarea în noiembrie 1957 a emisiunilor 
postului de televiziune din Vladivostok pe 
staţia în derivă «Polul Nord-6», la o de- 
părtare de 4 500 km. 

Avantajele pe care le oferă acest mijloc 
de mărire a distanţei de radiocomunicaţii 
au făcut pe specialişti să se gindească la 
posibilitatea utilizării... meteoriţilor. Despre 
ce este vorba? Se ştie că în atmosfera teres- 
tră pătrunde în mod continuu, cu viteze 
cosmice, o mare cantitate de materie solidă 
sub formă de meteoriți şi praf cosmic. 

Pătrunzind în zonele dense ale atmosferei, 
meteoriţii se ciocnesc cu moleculele şi 
atomii de aer şi-şi ridică repede tempera- 
tura la cîteva mii de grade. De aceea, atomii 
particulelor meteorice îşi pierd învelişul 
de electroni şi, în afară de aceasta, «smulge» 
electronii periferici ai atomilor şi molecu- 
lelor de aer întilniţi. Ca rezultat, în jurul 
traiectoriei meteoritului se formează O co- 
loană de gaz puternic ionizat, cu un dia- 
metru de 50—500 m. Particule meteorice 
de cîteva miimi de gram şi chiar mai mici 
pot provoca o ionizare suficient de puter- 
nică pentru reflectarea undelor metrice. 
De aici s-a născut ideea utilizării acestor 


«oglinzi meteorice» pentru realizarea radio 
legăturilor. 

Şi aici a apărut o diticultate importantă, 
şi anume aceea că după citeva secunde de 
la trecerea meteoritului zona ionizată creată 
este resorbită de mediul înconjurător. To- 
tuşi, cu ajutorul unei aparaturi speciale, se 
pot realiza legături permanente pe baza 
«oglinzilor meteorice». În acest caz, s-a 
propus instalarea la ambele capete ale tra- 
seului a cîte unui emiţător şi a unui receptor 
cu antene direcţionale. Antenele sint astfe 
orientate încit directiile de radiaţie maxim 
să se intersecteze la o înălțime de 70 — 120 km 
deasupra suprafeţei Pămîntului, unde va 
exista o zonă care este «văzută» de ambele 
antene. Emiţătorul radiază permanent osci- 
laţii nemodulate (care nu conţin semnale). 

În momentul cînd un meteorit intră în 
această zonă, unda se reflectă, şi o parte 
din energie se întoarce la emiţător, conec- 
tind în mod automat modulatorul, care va 
rămîne conectat atita timp cît există re- 
flecţie. La recepţie. înregistrarea se face, de 


"asemenea, automat pe timpul cît durează 


radiolegătura. Procesul de conectare şi 
de corectare se repetă de citeva ori pe 
minut. Pentru ca în timpul scurt cît este 
posibilă legătura să se poată transmite 
textul necesar, transmisia trebuie să se facă 
cu viteze mari (aproximativ 2 000 de cu- 
vinte pe minut). Pentru aceasta trebuie uti- 
lizate teleimprimatoare de viteză mare, iar 
textul să fie în prealabil înscris pe bandă 
perforată cu un cifru special. 

Acest tip de legătură nu este influenţat 
de furtunile magnetice. ceea ce îl face pro- 
priu pentru utilizarea la latitudini mari, 
unde furtunile magnetice, care deranjează 
legăturile pe unde scurte, sînt frecvente. 

Lungimea liniei poate ajunge la 1 500 
1 800 km. Prima radiolegătură de acest fel 
a fost instalată între golful Shelley şi Port 
Arthur, adică tocmai în regiunea aurorelor 
polare. 


Sateliţi pentru radiocomunicații 


Încă din anul 1945 s-a preconizat folosirea 
sateliților artificiali ai Pămîntului pentru 
mărirea distanţei de radiocomunicaţii. por- 
nind de la premisa că trei asemenea sateliți 


ar putea «acoperi» principalele regiuni lo- 
cuite ale globului. 

Importanţa şi actualitatea folosirii sate- 
liţilor artificiali în calitate de relee extra- 
atmosferice au fost subliniate şi în textul 
acordului dintre Academia de ştiinţe a 
U.R.S.S. şi Direcţia naţională a S.U.A. 
pentru aeronautică şi explorarea spaţiului 
(N.A.S.A.) (vezi «Ştiinţă şi tehnică» nr. 
11/1963). 

Utilizarea sateliților va permite sporirea 
capacităţii şi stabilităţii legăturilor. S-au 
propus două tipuri de sateliți (activi şi 
pasivi), fiecare dintre aceştia putind fi uti- 
lizaţi într-o bandă de frecvențe de pină 
la 10 GHz (1 GHz — 10” Hz). Aceasta în- 
seamnă, nu numai jargirea de cca, 1 UUU de 
ori a spectrului frecvenţelor utilizate, ci şi 
ăsigurarea unei mai mari stabilităţi a legă- 
turilor. 

Satelitul pasiv este cu mult mai simplu 
decit cel activ. El constă dintr-un balon 
mare (de exemplu. Echo | avea 30 m dia- 
metru), care o dată plasat pe orbită poate fi 
folosit ca reflector al undelor radio, pentru 
a se stabili legături între două puncte rela- 
tiv depărtate de pe glob. Fiind uşor, racheta 
purtătoare este relativ simplă şi ieftină: 
satelitul pasiv Echo 1. care a fost lansat în 
anul 1960, a permis legături între puncte 
situate la o distanță de peste 5000 km, 
calitatea transmisiei fiind surprinzător de 
bună. Avantajele satelitului pasiv sint: o 
mare siguranță în funcţionare (nu are părți 
în mişcare care se pot defecta) şi costul 
redus al lansării. Marele său dezavantaj 
este că nu poate amplifica semnalele si deci 


Configuraţia cimpului electromagne: 

tic în ghidul de undă circular, pen- 

tru modul Hy. E cîmpul elec- 

tric, H — cîmpul magnetic, 7 — luns 

zime de undă critică a ghidului de 
unde (stinga) 


Diferite moduri de propagare a 
undelor metride: | — reflexia de 
stratul F, în anii de activitate solară 


maximă: 2 — reflexia , de urmele 
meteoriților;: 3 — reflexia de stratul 
sporadic E, (dreapta) 


Satelitul artificial pasiv este 

format dintr-un. balon de dia- 

metru mare, capabil să reb 
flecte undele radio 


Macheta satelitului&Telstar»i. 

Se pot observa două rînduri 

de antene fantă (pentru 4și6 
GHz) şi materiile solare. 


RADIOREFLEXIA 


necesită emițătoare de puteri foarte. mari 
şi receptoare foarte sensibile. 
Satelitul activ diferă de cel pasiv prin 


faptul că are echipamente de recepționare. 


amplificare şi retransmitere a radiosemna- 
lelor. Ca principale avantaje se consideră 
faptul că necesită emițătoare de puteri mult 
mai mici şi receptoare mai simple.” Deza» 
vantajul său principal este posibilitatea 
ivirii unor defecte tehnice şi viaţa sa limi- 
tată (în funcţie de cea a elementelor electro- 
nice componente). 

Există mai multe soluţii posibile pentru 
realizarea şi dezvoltarea telecomunicaţiilor 
la scara întregului glob. 

O soluţie este distribuţia aleatorie a sate- 
liților (sateliți numeroşi, simpli, de mică 
precizie). 

O altă soluţie este utilizarea a 3 sateliți 
staționari (cu perioada de revoluţie de 
24 de ore) situaţi la mare înălțime. În pre- 
zent, astfel de sateliți sint greu de realizat, 
În afară de aceasta, înălțimea mare la care 


“trebuie plasați măreşte considerabil timpul 


de propagare a undelor electromagnetice, 
ceea ce depăşeşte normele admise în prezent 
în telecomunicaţii. 

De asemenea, trebuie să se țină seama că 
o dată cu creşterea înălțimii orbitei pe care 
este plasat satelitul creşte şi costul lansării. 

Soluţia care -se preferă la ora actuală este 
plasarea de sateliți pe orbite eliptice, la 
înălțime joasă, ceea ce prezintă avantajul 
reducerii costului de lansare, a puterilor 
staţiilor şi, desigur, a duratei de propagare. 
Prima experienţă s-a efectuat cu un satelit 
de tip «Telstar», care a fost prevăzut cu 
aparatura necesară pentru a putea retrans- 
mite un program de televiziune sau 600 de 
căi telefonice într-un sens. Frecvența de 
lucru pentru sensul Pămint-satelit a fost 
de 6 390 MHz, iar pentru sensul satelit- 
Pămînt, de 4 170 MHz. 

Un asemenea satelit este realizat sub for- 
ma unei sfere de cca. | m diametru, cea mai 
mare parte a suprafeţei sale fiind acoperită 
cu celule solare care furnizează energia 


primară. În jurul ecuatorului sferei sînt 
două rînduri de antene fantă, care funcţio- 
nează pe 4 şi 6 GHz. La partea superioară 
se află o antenă spirală pentru unde me- 
trice (146 MHz), care se destinde după ce 
satelitul a ajuns pe orbită. Emiţătorul de 
microunde, cu o putere de 2 W, are în eta- 
jul de ieşire un tub cu undă progresivă. 
Restul echipamentului este realizat cu 1 054 
de semiconductori (diode şi transistori). 

La sol, staţia principală are un emiţător 
de bandă largă de 2 kW şi un receptor de 
tipul maser. Staţia este echipată cu o an- 
tenă orientabilă, avind o suprafaţă de ordi- 
nul sutelor de metri, pentru a putea urmări 
în permanenţă poziţia satelitului pe orbită. 

În luna noiembrie 1962 a avut loc O 
conferință asupra telecomunicaţiilor cu aju- 
torul sateliților artificiali. 

Conferința a arătat nu numai că tele- 
comunicațiile folosind sâteliți artificiali sint 
realizabile, ci, mai mult, că:se poate realiza 
o colaborare internațională într-una din 
sarcinile cele mai nobile ale activităţii umane, 
utilizarea paşnică a spațiului extraatmos- 
leric. 

Şi acum o informaţie pentru iubitorii de 
sport din ţara noastră. Ministerul Poştelor 
din Japonia'a început construcţia staţiilor 
terestre pentru legătura radio şi de tele- 
viziune în timpul Jocurilor olimpice din 
1964. A fost deja construit un reflector 
parabolic cu diametrul de 33 m. Sistemul 
de urmărire al antenei va fi asigurat cu 
receptori speciali pe frecvența de 136 MHz. 
Legătura se va realiza cu ajutorul sateliților 
artificiali. 

* 


Astăzi: ghiduri îngropate, sateliți pentru, 
telecomunicații, ionosfere artificiale; mîine, 
poate, folosirea laserelor sau a undelor de 
gravitație. Oricare ar fi însă mijlocul pe 
care evoluţia tehnicii îl va pune la dispo- 
ziţia omenirii, tendința va rămîne aceeaşi: 
comunicații mai numeroase, mai rapide şi 
la distanţe cît mai mari. 


DE STRATURI SPORADICE 


Se ştie că in cadrul ionosferei stratul cuprins între 
100 şi 140 kilometri este denumit stratul E. Con- 
centraţia electronică a acestui strat este, de regulă, 
destul de redusă, insă, în anumite condiţii, încă insu- 
ficient studiate, concentraţia electronică a stratului 
E devine suficient de mare, în anumite domenii, 
pentru a reflecta undele metrice. Apare în acest fel 
stratul sporadic denumit Es, care este mai frecvent 
vara, în timpul zilei, şi mai rar iarna. Întinderea 

` acestui strat este de 5 000—10 000 km2, iar- înăl- 
țimea la care este situat, de 100—120 km. Acest 
strat reflectă. undele cu lungimi de undă de 4—10 
metri, permiţind legături la distanțe de 1 000— 
2 500 km de postul de emisie. Ca urmare a acestei 
situaţii favorabile şi a faptului că numărul şi puterea 
stațiilor de televiziune au crescut. considerabil în 
ultimii ani, receptionarea la distanţe foarte mari a 
emisiunilor de televiziune a devenit un fenomen destul 


În ultimul timp s-au făcut încercări de creare d 
unei ionosfere artificiale, prin pulverizarea la o înăl- 
time de 100 km a unor substanțe care, sub acțiunea 
radiaţiilor ultraviolete, măresc considerabil ionizarea 
atmosferei înconjurătoare (oxid de azot, potasiu 
atomic ş.a.). Se creează astfel o  «radiooglindă» 
pentru undele metrice, care poate avea o durată pînă 
la o oră şi jumătate, ceea ce constituie un interval 
de timp apreciabil. 

Distanţa de comunicaţii, cu ajutorul acestei ionos- 
fere artificiale, poate atinge 2 000 km. Utilizarea 
potasiului atomic permite să se obțină domenii ioni- 
zate numai în timpul zilei, cînd există radiaţiile 
ultraviolete ale Soarelui. Se pot găsi însă substanțe 
care să facă posibilă crearea ionosferei artificiale şi 
pe timpul nopții. Atunci, cu ajutorul unor rachete 
mici, se vor putea crea, la înălțimea dorită şi la 
timpul dorit, «radiooglinzb» care să reflecte undele 
radio într-un punct oarecare de pe globul pămiîntesc, 
şi astfel să se transmită la mari distanţe telegrame, 
convorbiri telefonice şi chiar emisiuni de televiziune, 


înă nu de mult, 


PRIN 


PALATELE 


CHIMIEI 


BRASOVENE 


zidurile cele mai impunătoare din 


regiunea Braşov erau străvechile cetăți şi domuri cu 
turnuri înalte, contraforturi puternice şi ziduri de piatră. 
În ultimul deceniu însă, priveliştile au început să fie 
dominate de alte construcții în care precumpănesc "de 


astă dată betonul, ofelul şi sticla: miîndrele castele ale 
industriei socialiste. Şi dintre aceste noi edificii, cele 
mai frumoase şi strălucitoare sînt, desigur, acelea ridi- 
cate în numele chimiei. . 


Farmecul chimiei 


Graţie acestei ştiinţe miraculoase, substanţe obişnuite ca 
aerul, apa, gazele naturale şi sărurile sînt preschimbate 
intr-o nesfirşită gamă de lucruri, de la mulțimea obiec- 
telor de uz casnic şi culorile de cele mai variate nuanţe 
pînă la îngrăşămintele artificiale şi masele plastice, ele 
însele un univers ciudat şi folositor omului. 

E lesne de înţeles că vraja chimiei a ispitit spre palatele 
ei pe tinerii din regiune, ba chiar din alte părți ale ţării. 
Virgil Folea a plecat din Cirţişoara lui de lingă Bilea 
ca să lucreze la Combinatul Victoria, Gheorghe Cuţitei 
a ajuns la marele combinat din Făgăraş tocmai de prin 
Buzău. 


Temeiul minunilor 


Gorki dădea chimiei numele metaforic de «tara minu- 
nilor». Dar chiar şi «minunile» au nevoie de condiţii 
materiale. Pentru săvîrşirea miracolelor chimice, statul 
nostru democrat-popular a depus eforturi uriaşe, căci 
«moştenirea» lăsată de burghezie era mizerabilă. 

Înainte de 1949, în regiunea pe care o vizităm, deşi 
au existat cîteva aşezări cu o industrie mai dezvoltată 
decît în alte părţi ale ţării, chimia nu avea o soartă prea 
bună. La Rîşnov, se afla (pînă în 1953) o singură clădire. 
care era o staţie de pompare a gazului natural. La Codlea 
a funcţionat pînă în 1936 o moară sistematică de cereale, 
transformată ulterior în Fabrica de produse chimice 
«Colorom» S.A. Rolul pe care îl avea însă această între- 
prindere era acela de a ambala coloranţii produşi de con- 
cernul german «I.G. Farbenindustrie». Cit priveşte «Ţara 
Făgăraşului», azi una dintre zonele chimice ale ţării, iată 
ce găsim în interesantul muzeu raional de istorie: «În 
preajma primului război mondial, județul Făgăraş avea 
un caracter pronunțat agricol, industria fiind reprezentată 
doar de cîteva firme particulare, cu o producție neorga- 
nizată: Fabrica de spirt a fraţilor Fleissig, înființată în 


1913, cu 15 muncitori, Fabrica de țiglă şi cărămidă «Stoft», 
în 1916, cu 20—30. de muncitori. pe lîngă care a început 
să funcţioneze Fabrica «Nitramoma» pentru produse chi- 
mice pe bază de azotat, avind doar 100 de muncitori». 

Situaţia a început să se schimbe abia în 1948, după 
primul Congres al P.M.R., la care tovarăşul Gheorghe 
Gheorghiu-Dej a demonstrat că Romînia dispune de toate 
condiţiile pentru dezvoltarea industriei chimice. Ca urmare. 
au fost îndreptate spre această ramură 34 la sută din 
fondurile de investiţii ale anului 1949! Marele avînt al 
industriei noastre chimice a pornit însă după 1955, adică 
după Congresul al II-lea al P.M.R. lar căile pe care le-a 
urmat în dezvoltarea ei această ramură de bază a indus- 


FABRICA DE COLORANȚI 
„COLOROM- — CODLEA 


sj de intermediari. Fabrica 
se dezvoltă necontenit şi-şi per- 
fectionează metodele tehnolo- 
gice. Astfel, în 1963, la sectia 
betanaftol, s-a mecanizat 
transportul naftalinei topite, 
Precum şi al soluției de sodă 
calcinată. O. altă realizare la 
secția C: fabricarea, mărun- 
firea. şi transportul ghetii la 


Odinioară moară de ce- 
reale, fabrica dă astăzi 
fării coloranți organici şi 
produse intermediare pentru 
industria textilă, a birtiei, 
a pielăriei, pentru lacuri 
şi vopsele, pentru medica- 
mente şi fibre sintetice. În 
1963 s-au produs aici peste 
130 tipuri de coloranți şi 


triei grele au fost acelea indicate de tovarăşul Gheorghe 
Gheorghiu-Dej: valorificarea completă a resurselor natu- 
rale existente la noi, şi în special chimizarea petrolului şi 
a gazelor naturale. 


De dragul culorilor... 


Cel mai bine şi-au dat seama de uriaşele transformări 
aceia care au fost necontenit martorii lor. 

Absolvent în 1961 al Politehnicii, Dorin Gagionea a 
venit la «Colorom». fericit că va crea culori. A fost repar- 
tızat la secţia C (coloranți azoici). Alte secţii erau ma: 
arătoase decit secţia C, instalată într-o clădire veche, dar 
tinărul inginer riîvnea ca din munca lui să se reverse jerbe 
de culori. 

— Un an am lucrat în vechile hrube, unde uşa o deschi- 
deai cu piciorul. Acum ele sint doar o amintire. În 1962 
a intrat în funcţiune noua secţie. Cea mai frumoasă di 
fabrică... 

Şi o spune cu o mindrie atit de fermă şi de contagioasă, 
încît abia mi-am stăpînit răbdarea pină am ajuns la secţia C. 
Şi, într-adevăr, vastele hale unde aminele se preschimbă 
în zeci de nuanţe cromatice parcă te îmbină la muncă. 

După ce ne-a iniţiat cu entuziasm şi talent pedagogic în 
tainele coloranților sintetici crescuţi pe simburele azo’, 
Dorin Gagionea ne-a condus prin etajele clădirii, ca să 
înțelegem practic sugestiva schemă tehnologică pe care 
ne-o desenase pe hirtie, cu creioane colorate (aşa cum 
şade bine între chimişti). 


Mă miră ceva, îi spusei la urmă. Ştiu că pictorii: 


cind lucrează se murdăresc, aici însă... 

— Da, zimbi larg însoţitorul nostru. Noi ne-am propus 
ca tocmai secţia de coloranţi să fie cea mai curată din 
fabrică. 

Şi reuşiseră să-şi împlinească gindul, căci totul strălucea, 
de parcă în clipa aceea s-au pornit motoarele pentru 
prima oară. 


Cît mai multe flori! 


La Combinatul chimic Făgăraş am întîlnit un tovarăş 
care lucrează acolo din 1953. Numele lui e lon Chirită. 


4Grupa azo (—N =N-—) e caracteristică tuturor coloranților 
azoici. * Culoarea acestor substanţe organice e datorită tocmai 
acestei grupe. 


căzile de coloranți au fost au- 
tomatizate cu randament ri- 
dicat. 

La «Colorom» vor fi pro- 
duşi pentru prima oară în 
R.P.R. coloranți fosgenați 
(foarte rezistenți). Tot ín 
acest an, in colaborare cu 
ICECHIM, s-a pus la punct 
în stația-pilot o serie de colo- 
ranti de dispersie (pentru vop- 


sirea unor fibre sintetice). 


În fotografie: Secția coloranți 

azoici, căreia îi revine peste 

50 la sută din planul de pro 
ductie al întreprinderii 


Cu zece ani în urmă, ne-a spus el, nu exista pînă la 
combinat şi în incinta lui nici un metru pătrat de asfalt. 
Astăzi numai şoselele interioare măsoară 45 km. Odi- 
nioară, cantina era o încăpere de 10/15 m; acum poate 
servi pe schimb 2 500 de mese. În 1955 a fost dat în folo- 
sință clubul, în a cărui sală de spectacole încap comod 
peste 500 de oameni. În legătură cu asta, aflați că brigada 
noastră artistică de agitaţie a luat premiul I pe regiune... 

Cui nu-i place să se laude, mai ales cînd are cu ce? 
Dar am cunoscut şi elogiul discret pe care îl aduc acestor 
harnici oameni prietenii lor zilnici, tăcuţi şi plini de gin- 
găşie: florile. În biroul de o sobră eleganţă al secreta- 
rului de partid ne-au întimpinat glastre superbe cu flori. 
iar lîngă ele frunzele uriaşe cît nişte foi de palmier ale unei 
cale crescute exuberant, graţie îngrășămintelor. 

Da, iubim florile, recunoaşte zimbind larg ing. Gh. 
Cuţitei. De altfel, în 1958, s-a construit la noi o mare seră. 
Avem chiar un specialist grădinar, căci vrem să aclimati- 
zăm flori pentru fabrici. 

Această pasiune pe care am întilnit-o şi la cei de la 
Combinatul chimic Victoria ar merita să molipsească tot 
mai multe întreprinderi, cu. atît mai mult cu cît în alte 
părţi ale ţării nu există abundența naturală a vegetației 
de aici. Dacă zecile de hectare ale Combinatului Făgăraş 
par să fie un parc imens în care în loc de statui vezi ridi- 
cîndu-se coloanele şi silueta modernă a fabricilor, Combi- 
natul Victoria e ca o pădure năzdrăvană în luminişurile 
căreia se înalță maiestuoase locaşurile chimiei. În acest 
codru vei găsi şi limpezi piraie de munte, şi zvelte căprioare. 

Şi oamenii de aici trebuie să fie lăudaţi nu numai pentru 
miile de tone de produse de înaltă calitate pe care le dau 
ţării, ci şi pentru că, învingînd multe şi dificile obstacole, 
au izbutit să facă din locurile lor de muncă monumente 
de artă şi să le integreze în spaţiile naturii ca pe nişte 
creaţii cu nimic mai prejos de frumuseţile ei. - 


Vechi si noul?! 


Credem că nicăieri ca în marile noastre centre naus- 
triale (şi ele se înmulţesc rapid şi neîncetat) nu se simte 
mai viu pulsul erei socialiste. La Combinatul Victoria, 
de pildă, ni se vorbea în genul acesta: «Metanolul nou a 
şi intrat în producţie», «La formolul vechi se pune pro- 
blema unei purificări şi mai mari a soluţiei de formalde- 
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hidă». «Metanolul nou» înseamnă fabrica nouă de alcool 
metilic. Semnificativ e însă că atit la metanol cît şi la 
formol «vechi» = 1961! 

— Din 1953, ne spune cu legitimă mindrie ing. V. Folea, 
în fiecare an s-a pus la noi în funcţiune sau s-a construit 
o nouă fabrică. Vreţi o imagine clară despre creşterea 
nivelului nostru de trai? ne ispiteşte tov. Folea şi ne arată 
parcul sutelor de maşini pe două roţi de la intrarea în 
combinat. Cam a şaptea parte dintre muncitori au la 
noi motociclete. Nu mai pun la socoteală motoretele. 
care sint şi mai multe. 

La Combinatul Făgăraş, «vechi», adică din 1961, este 
şi cursul anual de perfecţionare pe care-l urmează munci- 
torii, maiştrii şi inginerii. Aceste «studii» sînt organizate 


COMBINATUL CHIMIC VICTORIA 


Citeva aintre fabricile acestui combinat. Fabrica 
«veche» de metanol, construită în 1961, a produs 
pentru prima oară metanol rominesc. Fabrica nouă 
de metanol are o capacitate triplă față de prima. 
Astăzi nu mai importăm metanol, ba chiar îl expor- 
tăm. Metanolul e materia primă pentru o serie de 
răşini sintetice (urezit, clei urelit). Fabrica nouă 
de formaldehidă e aproape complet automatizată, 
putind fi condusă din camera de comandă cu doi 
oameni. Fabrica de ampora a intrat din plin în pro- 
ducție în 1962. Acesta este un izolant termic şi fonic 
(pe bază de formol). Fabrica de schimbători de 
ioni (prima de acest fel în R.P.R.) a fost construită 
în 1962. La fabrica de uree, producția a crescut de 
3,5 ori. Fabrica de azotat de amoniu (sub formă 
cristalizată) a pornit în 1953, dind pentru intiia oară 
în țara noastră acest important îngrăşămint azotos. 
Fără investiții capitale, şi-a dublat capacitatea. 
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În fotografie: Întrecere între zvelte trunchiuri ve- 
getale şi semețe coloane chimice (coloanele de dis 
tilare ale fabricii de metanol 
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în afara cursurilor de cultură tehnică generală sau ale 
celor de calificare pentru 800 de muncitori. De astfel de 
«şcoli în muncă» am dat şi la Combinatul Victoria. şi la 
Uzinele Rişnov. Toţi învaţă şi-şi perfecţionează cunoştin- 
tele. La secţia de amoniac a Combinatului Victoria am 
cunoscut un om mai în vîrstă şi priceput în meseria lui. 
Insoţitorul nostru l-a recomandat astfel: «Tov. Dobrin 
Gheorghe, maistru mecanic şi chimist». Avea două cali- 
ficări! Lucrul cel mai de seamă e că în 1964 nu va mai 
exista în aceste combinate nici un om necalificat sau 
necuprins în cursurile de ridicare a calificării. 


Un oraș fără arhivă? 


Tînărul Epure Gheorghe e unul dintre «bătrinii» Combi- 
natului Victoria, unde lucrează din 1952. Pe atunci oraşul 
Victoria n-avea decît trei blocuri. Astăzi e un oraş ade- 
vărat, prin care te poţi şi rătăci. Dar mai ales e un oraş 
minunat, cu munții cei mai falnici ai ţării în zare, o aşe- 
zare cu vile drăguţe şi blocuri trainice, orinduite între 
mari spaţii verzi, de unde te privesc tufănele. cîrciumărese 
şi arbori tineri. 

În. acest oraş-grădină am stat pînă noaptea tîrziu de 
vorbă cu inginerul Dumitru Gheorghe, şeful cabinetului 
tehnic. Pînă în 1959, tov. Gheorghe a fost directorul 
şcolii profesionale. L-am rugat să-mi spună cîte ceva 
despre Victoria. Ne-a privit cu ochii săi veseli şi iscoditori 
de sub fruntea-i socratică şi ne-a răspuns: 

- Un scriitor care ne-a vizitat a scris despre noi că 
avem un «oraş fără arhive». E o greşeală. Dacă ai pune 
cap la cap arhivele noastre, ele ar măsura 2 kilometri. 

Desigur că imaginea folosită mai de mult de scriitor 
voia să sugereze tinereţea Victoriei. De fapt însă, tova- 
răşul Gheorghe, care doreşte să scrie o istorie a combina- 
tului, are dreptate: de cum au apărut pe pămîntul ţării, 
noile oraşe muncitoreşti au şi intrat în istorie, ba chiar 
au silit-o să ia un ritm nemaivăzut. 


Lupta continuă 


Găsim în «Cartea Oltului» o impresionantă remarcă 
a, lui Geo Bogza despre Țara Făgăraşului: «...pămîntul 
acesta străbătut de atitea tinere şi limpezi ape, încît ar 
putea pare un paradis, e departe de a fi generos... Nicăieri 
nu e munca mai grea ca aici.. E în adevăr un pămînt 
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— împlinesc un deceniu de activitate. 
Ele constituie prima realizare în jara 
noastră în domeniul fabricării acetilenei, 
a poliacetatului de vinil şi a alcoolului 
polivinilic. Un rezultat remarcabil l-a 
constituit obținerea parametrilor pentru 
procesul tehnologic de acetilenă, prin 
procedeul electrocracării termice a ga- 
zului natural. Datele stabilite aici au 
stat la baza proiectării de mari insta- 
laţii de acetilenă, ca aceea de la Com- 
binatul chimic Borzeşti. Această insta- 
latie a fost prima realizare de acesi 
gen în țările socialiste şi a doua din 
lumea întreagă. 

Producţia de acetat de vinil (mono- 
mer şi polimer) a început în 1961, 
construcția şi montajul primei linii du- 
rind 32 de luni. A doua linie, prin care 
se dubla capacitatea instalaţiei de ace- 
tat de vinil, a fost realizată în august 
1962 numai în zece luni şi cu investiții 
mai mici de jumătate față de cele 
anterioare. 

Calitatea acidului acetic e superioară 
prevederilor din normele străine. Tot 
astfel se fabrică la nivelul performan- 


mai sărac decit în orice altă parte, lipsit de orice dărnicie 
faţă de oamenii care îl locuiesc. Numai neînduplecatei lor 


În fotografie îl vedem pe tov. 
tabloul de comandă parametrii 


telor mondiale acetatul de vinil. Răşi- 
nile sintetice produse aici pe bază de 
poliacetat de vinil sînt de calitate, în- 
locuind cu succes produsele similare 
din import. Aceste răşini sini- foarte 


voințe şi materialului dirz din care sînt plămădiţi se da- 
torează faptul că la poalele măreţilor munţi nu se întinde 


un ţinut de mizerie». 


Imaginea asprei bătălii dintre oameni şi humă ne-a 
urmărit în tot răstimpul călătoriei. noastre prin acele 
ţinuturi. Şi vechea luptă am văzut-o reluată într-o formă 


nouă. 


Brezean George, 
instalaţiei 


şef-operator, controlind la 
de sinteză a acetatului de vinil 


apreciate în numeroase. sectoare, folo- 
sind ca adezivi în industria poligrafică. 
a lemnului, în construcții. la fabricarea 
vopselelor, a lacurilor pentru cartoane 
şi hirtie etc. 


- În raionul Făgăraş, oamenii se miră cum în alte 
părți pămîntul poate da roade fără îngrăşăminte. 

Aceste cuvinte ni le-a spus ing: V. Folea, care în 1945 
a plecat din Cîrţişoara lui ca să lucreze la Combinatul 
Victoria. După ce a muncit ca şef de tură la fabrica veche 
de oxigen, a urmat între 1951 şi 1956 Facultatea de me- 
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- unul dintre cele mai mari din ţară. 
Dintre unitățile recent intrate îi 


Juncţiune Jace parte şi Fabnca nouă | 


de fenol, intrată în funcțiune în 1961. 
În primele 8 luni ale anului 1963 s-au 
obținut numai la secția fenol economii 
în valoare de 2 000 000 de lei. Produc- 
ţia de aminoplast (masă plastică ce se 
poate colora foarte viu) şi bachelită a 
început cu vreo şapte ani în urmă. 
Acum putem admira la expoziția com- 
binatului numeroasele obiecte făcute 
aici din aminoplast (servicii de masă, 
ustensile de bucătărie, jocuri etc.), din 
bachelită (volane pentru tractoare şi 
autocamioane, multe produse de electro- 
tehnică etc.) sau din bachelită textilă 
(lagăre pentru industria textilă). Din 
«Azotul», gazeta de perete a combina- 
tului: «In primele opt luni ale anului 
1963, la cabinetul tehnic al combina- 
tului au fost înregistrate 112 propuneri 
de inovaţii şi raţionalizări, prin care se 
realizează economii  antecalculate de 
6612 V00 de lei». 


În fotografie: Perspectiva fabricii -noi 
de amoniac date în funcțiune în 1961 


escoperirea mecanismelor intime. care constituie automiş 

carea materiei vii, preocupă un mare număr de biologi. 

biochimişti, biofizicieni, medici; iar în urma dezvoltării 
rapide a ciberneticii, chiar pe tehnicieni şi matematicieni. Ata- 
carea acestei probleme pe căi atit de multiple şi diferite se explică 
prin organizarea şi mişcarea foarte complexă — la diferite nivele 
structurale — a materiei vii. 

Mişcările fundamentale ale materiei vii, ca: mişcarea”la nivel 
molecular, mişcarea mecanică obişnuită şi mişcarea biologică, 
sînt indisolubil legate între ele şi cu mediul, realizind — datorită 
contribuţiilor interne şi externe — mişcarea generală, de an- 
samblu a materiei vii. 

Mişcările mecanice ale organismelor sint fenomene situate 
între mişcarea biochimică şi cea biologică. Să luăm ca exemplu 
contracția unui muşchi. Este ştiut că la baza acestei contracții 
Stau procese biochimice şi biofizice invizibile (mişcare la nivel 
molecular). Manifestarea lor la un nivel vizibil este tocmai miş- 
carea mecanică («obişnuită»), în cazul de faţă contracția. Dar 
această contracție a unui muşchi este în acelaşi timp undeva o 
verigă concretă în dezvoltarea onto şi filogenetică; ea este una 
dintre multiplele forme de adaptare ale organismului la mediu, 
este deci şi o mişcare biologică. 

La nivelul celular găsim alte fenomene de mişcare, dar analoge 
celei descrise mai sus: emitere de pseudopode, mişcările cililor, 
fagocitoza, diviziunea celulară, fenomene de creştere etc. Pentru 
a le observa. trebuie să ne folosim de microscop. Însă chiar 
şi aşa majoritatea mişcărilor. celulare nu se prezintă ca atare, ci 
trebuie deduse prin observaţii mai îndelungate (de exemplu, în 
cazul fenomenului de creştere, al fagocitozei etc.). Altele sint 
prea rapide pentru a putea fi studiate direct (mişcarea cililor). 


O NOUĂ METODĂ — MICROCINEMATOGRAFIA 


Un instrument modern şi preţios în cercetarea materiei vii 
este tocmai metoda microcinematografică. Acesta ne permite 
să accelerăm şi să încetinim (aparent) mişcările care, prin iuțeala 
sau încetineala lor. scapă observaţiei directe. Pentru a înţelege 
această metodă. să ne reamintim principiul cinematografierii 
obişnuite, împreună cu unele particularităţi fiziologice ale vă- 
zului la om. i 

Camera de filmare este în esență un aparat fotografic, care 
face în mod automat un'număr mare de fotografii pe secundă 
(în general 25). În felul acesta, un proces de mişcare este des- 
compus în multe imagini statice, seriate. 

Prin reproiectarea lor în ritmul în care au fost făcute, deci 
prin prezentarea ochiului a unui număr mare de imagini statice. 
seriate, spectatorul are iluzia unor imagini în mişcare. 

Acest proces mai detaliat are loc în felul următor: 

Obiectivul aparatului de filmat proiectează o imagine pe 
peliculă: are loc expunerea. Apoi greiferul transportă pelicula 
mai departe pentru a pregăti expunerea următoare. În acest 


Cinem 
mici, obse 
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materiei vå 
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jerea obiectelor biologice Yle dimensiuni 
la lupă sau microscop,| se deosebeşte 
ografierea obişnuită, deodpece mişcările 
azul de față, prezintă o Yerie de parti- 
nte. 


S. ELIAS 


candidat în științe biochimice 


IM Í CroO- 
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ÎN BIOLOGIE 


imp al transportului, pentru a nu obține o imagine 
ratorul opreşte razele de lumină care intră prin 
ul se repetă de 25 de ori pe secundă. 

unere, filmul este developat. Proiectarea are loc în 
r: o sursă de lumină puternieă aruncă raze de lu- 
imaginei de pe peliculă, iar un sistem optic o pro- 
à pe un ecran. Transportul peliculei are loc, de asemenea, 
într-un ritm sacadat, cu ajutorul unui greifer. Şi la aparatul de 
proiecţie operaţia de transport a peliculei este acoperită de către 
un obturator. 

Cinematografierea se bazează pe anumite proprietăţi ale pro- 
cesului vederii: pentru ca omul să perceapă mişcarea unui corp 
ca atare, este nevoie ca acesta să descrie în cimpul vizual cel 
puţin, 1—2 minute de arc pe secundă. Dacă în locul unei mişcări 
continue bine vizibile se prezintă ochiului fazele intermediare 
ale mişcării sub formă de imagini statice, care însă se succed 
cu o iuțeală de cel puţin 16 imagini pe secundă, atunci observa- 
torul nu-mai percepe discontinuitatea acestei excitaţii. Se ajunge 
la iluzia unei lumini de intensitate constantă. 
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BOMIEROS COPIA 


Conf. dr. M. N. DAVID 


bolile, pentru a găsi cele mai efi- 
ciente metode de tratament, este 
nevoie în primul rînd de un diagnostic 
cît mai exact. Realizările actuale ale 
ştiinţei şi tehnicii au contribuit mult la 
îmbunătățirea posibilităților noastre 
de depistare şi cunoaştere a bolilor. 
Printre noile metode întrebuințate în 
diagnosticul bolilor de ochi, un loc 
important îl ocupă biomicroscopia. 
Această metodă constă în studiul 
microscopic al tesuturilor din corp 
şi se foloseşte cu deosebire pentru 
studiul ochiului sănătos sau bolnav. 
Primele biomicroscoape erau consti- 
tuite în mod esențial dintr-un micros- 
cop cu două tuburi microscopice 
convergente şi cu două oculare. Cu 
ajutorul lor se obținea o imagine ste- 
reoscopică a detaliilor examinate, mă- 
rită de la 23 pînă la 6l de ori. Se 
putea examina astfel conjunctiva, cor- 
neea, irisul şi faţa anterioară a crista- 
linului, dar numai la suprafaţă, po- 
sibilităţile de focalizare a luminii fiind 


Pi. a putea învinge cu succes 


limitate. Ulterior, unor astfel de bio- 
microscoape li s-a adaptat un dispo- 
zitiv de iluminare foarte ingenios, 
inventat de fizicianul suedez Gull- 
strand, care producea o iluminare 
intensă; focalizarea se putea regla 
exact pe locul de examinat şi pe su- 
prafeţe extrem de reduse. Originali- 
tatea metodei consta mai ales în fap- 
tul cå, grație unei diafragme dreptun- 
ghiulare care putea fi redusă la dimen- 
iunile unei fante extrem de înguste, 
fasciculul luminos proiectat în ochi 
producea în membranele şi mediile 
transparente ale ochiului adevărate 
secţiuni optice de grosimi care ajung 
pînă la 50 de microni. Prin acest nou 
dispozitiv se pot examina mult mai 
amănunţit corneea, camera anterioară 
şi conţinutul ei, irisul, cristalinul în 
toate straturile lui şi părţile anterioare 
ale corpului vitros. Se pot astfel apre- 
cia şi măsura chiar cu un dispozitiv 
micrometric din tuburile microsco- 


pice lipsa de continuitate a celulelor 
ce acoperă corneea, adincimea unei 
ulceraţii, sediul în profunzime al cor- 
neei, al unei inflamații, prezenţa de 
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Combinind concomitent cele arătate, se realizează principiul 
proiecției cinematografice: pe ecranul cinematografului apar 
într-o secundă 50 de imagini luminoase, dintre care două cite 
două sînt identice!. 

Revenind acum la complexitatea mişcărilor materiei vii de 
care am amintit la început, cititorul îşi poate imagina cîtă impor- 
tanţă prezintă un film care «accelerează» mişcările organismelor 
în creştere lentă (embrioni). ale celulelor cultivate în mediu de 
cultură şi parcă nemişcate, ale constituienţilor celulari (nucleul, 
membrana etc.). Creşterea unor formaţii embrionare, conside- 
rată din observaţii vizuale îndelungate ca procese uniforme, se 
arată a fi neuniforme: vindecarea unei leziuni se arată a fi uneori 
un proces ritmic, nucleul considerat mai de mult în repaus se 
descoperă a fi foarte activ etc. etc. 


CERCETAREA FILMULUI ȘTIINȚIFIC 


Să urmărim acum realizarea şi prelucrarea în laborator a 
unui film ştiinţific pentru studiul unor obiecte biologice micros- 
copice. 


"Aceeaşi imagine se luminează şi se întunecă de două ori. 


În vederea microfilmării, obiectul biologic trebuie pregătit 
în mod corespunzător pentru asigurarea condiţiilor de viaţă pe 
timpul cit durează experiența. De obicei materialul pentru stu- 
diu este introdus într-o cameră plată de sticlă pe un mediu de 
cultură, care asigură schimburile metabolice. Cu ajutorul unui 
termostat, temperatura este menţinută la 37—39C. Imaginea 
obiectului, obţinută cu ajutorul unei lupe sau microscop, este 
proiectată direct pe pelicula din aparatul de filmat, care se află 
deasupra lupei sau microscopului. Se porneşte aparatul de filmat. 
Dacă se urmăreşte redarea fidelă a mişcării, se lucrează cu 25 de 
imagini pe secundă, iar dacă. se cere o accelerare cinematogra- 
fică, frecvenţa de filmare trebuie să fie mult mai mică. În majo- 
ritatea cazurilor se expune o imagine la un interval de cîteva 
secunde sau zeci de secunde. 

După developarea peliculei s-au obținut o serie de imagini 
reprezentînd diferite etape ale mişcării de studiat. Prin proiec- 
tare cu frecvenţa standard de 25 de imagini pe secundă, ele dau 
iluzia unor formaţii în mişcare bine observabile. Pentru un stu- 
diu mai aprofundat, în afară de proiecția filmului se mai cere 
şi un studiu analitic al imaginilor izolate, pe care se pot face 
şi măsurătorile necesare. Prin utilizarea filmului color, posibi- 
lităţile de investigaţie cresc considerabil, deoarece metoda per- 
mite şi urmărirea unor reacţii biochimice legate de schimbări 
de culoare. 

În laboratorul de embriologie experimentală al Academiei 
R.P.R. — Baza Timişoara, sub conducerea prof. dr. B. Menkes, 
membru corespondent al Academiei R.P.R., se utilizează în 
ultimii ani metoda microcinematografică — de preferință acce- 
leratorul de timp — pentru studiul dezvoltării embrionare nor- 
male şi patologice. Cu această metodă s-a putut aprofunda 
studiul dezvoltării inimii, al sistemului nervos central, al ochiului, 
atit în condiţii normale, cît şi sub acțiunea diferiților agenţi 
care produc malformații experimentale. De asemenea. s-au 
putut obţine amănunte preţioase în legătură cu fagocitoza miş- 
cării celulare şi mişcării protoplasmatice. 

Unele dintre aceste filme au fost prezentate cu succes la dife- 
rite conferințe de embriologie (respectiv biologie) din ţară şi 
străinătate. 

Prin urmărirea sistematică a comportării unor obiecte bio- 
logice în diferite condiţii experimentale se pot trage concluzii 
asupra cauzei mişcărilor mecanice, ceea ce ne duce înainte — pe 
lingă multe alte metode — la cunoaşterea din ce în ce mai pro- 
fundă a tainelor vieţii. 
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Dreapta: Schema 
aplicării lentilei pe 
cornee şi traiectul 
razelor luminoase 
care sint dirijate 
în ochi prin inter- 
mediul unei oglinzi; 
stinga: Lentilă de 
contact 


vase anormale protunde sau super- 
ficiale. Se pot distinge chiar celulele 
sanguine ce trec prin ele, prezenţa 
corpurilor străine din cornee etc. La 
suprafaţa irisului pot fi văzute modi- 
ficări ale desenului şi culorii prin în- 
groşarea şi depunerea de produse de 
inflamație, vase noi formate, tumori. 
Orificiul pupilar poate să apară blocat 
prin lipirea marginii libere a irisului 
la membrana subţire ce înveleşte cris- 
talinul sau umplerea întregului spaţiu 
cu produse de inflamație. 
Cristalinul, organul optic transpa- 
rent, cel mai important dintre cele 
care se află îndărătul pupilei, se poate 
examina în toată grosimea, putindu-se 
situa exact locul celor mai mici tul- 
burări de transparență. Ultima re- 
giune accesibilă examinării prin lampa 
cu fantă a lui Gullstrand este partea 
anterioară a corpului vitros, putindu-se 
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pune în evidență modificarea consis 
tentei acestuia, impregnarea cu produse 
de inflamație sau hemoragii. 

Pe baza acestui nou principiu, ulte- 
rior s-au adus biomicroscopului o 


serie de noi îmbunătățiri, urmărin- 
du-se o uşurare a manevrelor de exa- 
minare şi o mai mare precizie a da- 
telor de observaţie. 

În prezent noua lampă cu fantă 
cuprinde un ax comun vertical pentru 
microscop şi sursa luminoasă, permi- 
țind o reducere a unghiului necesar 
pentru punerea la punct a părţilor 
profunde. Pentru examinarea perife- 
riei camerei anterioare se folosesc 
sticle de contact uşoare, atraumatice 
şi incasabile din material plastic: 
aceste lentile de contact au la bază 
un sistem de oglindă interioară prin 
care se luminează unghiul camerular 
ŞI o componenţă prismatică prin care 


o... E E 
DOUĂ INOVATII 


În desenul alăturat (a) este prezentat un 
sistem de distribuție pe care un inovator l-a 
propus să fie instalat într-unul din atelierele 
unei uzine de turnare a elicelor. După con- 
cepția autorului, concomitent sint umplute 
patru cutii de aceeaşi mărime. 

Un alt inovator din domeniul vinificației a 
propus tot un asemenea sistem de distribuție 
a lichidului dintr-un vas mare în alte patru 
mai mici, dintre care două cite două sint de 
aceeaşi mărime (fig. b). Ce părere aveți 
despre aceste inovaţii? 


DETERMINATI UNGHIUL 


Ne puteți spune care este mărimea unghiu- 
lui A, B, C pe care-l formează diagonalele 
a două fete ale unui cub? 


UN FIR DE PAI 


Într-un bazin:ae formă circulară pluteşte 
un fir de pai. Începindu-şi «călătoria» de la 
peretele bazinului, el a pornit direct spre nord. 
După 6 metri, paiul s-a lovit de marginea 
bazinului şi şi-a schimbat direcția: a pornit, 
aşadar, spre sud. Plutind încă 8 metri, din 
nou s-a lovit de marginea bazinului. Știind 
acestea, puteți stabili care este diametrul 
bazinului? 


RĂSPUNSUR 


ARĂTAŢI CARE ESTE NUMĂRUL LOR 


LA PROBLEMELE PUBLICATE 
ÎN NUMĂRUL TRECUT 


Să notâm numărul mingilor de volei cu A, 
al celor de fotbal cu B şi numărul jocurilor 
de şah cu C. A (A+ B) = C +120. Din 
această ecuaţie rezultă că C nu poate fi 
egal cu 2, deoarece 122 se divide doar la 
2 factori: 2 şi 61; prin urmare dacă C =2, 
A va trebui să fie tot egal cu 2, ori aceasta 
nu corespunde problemei. 


imaginea este transmisă în tuburile 
microscopice. 

Pentru examenul fundului de ochi 
cu biomicroscopul se foloseşte sau o 
lentilă de contact, sau un dispozitiv 
optic intermediar prin care imaginea 
luminată a fundului de ochi este adusă 
în planul obiectivelor. Desigur că 
prin acest procedeu nu poate fi explo- 
rat fundul de ochi pe o mare întin- 
dere aşa cum se face cu oftalmoscopul 
obişnuit; se pot examina numai le- 
ziunile limitate şi minuscule ale retinei, 
nervului optic, vaselor retiniene şi 
choroidei; se pot vedea astfel, la .pro- 
porţii microscopice, detalii extrem de 
utile pentru” diagnostic şi conduita 
tratamentului. 

Intre aparatele de biomiroscopie 
ce se folosesc astăzi în clinicile şi ser- 
viciile noastre de oftalmologie, mo- 
delul sovietic întruneşte cele mai multe 
perfecţionări, care fac posibile exami- 
nări ale „ochiului: dintre cele mai exi- 
gente. Un asemenea model constituie 
o asociere a lampei cu fantă cu o 
cameră fotografică prin care se poate 
obţine o imagine clară a corneei şi 
cristalinului la o expunere scurtă, eli- 
minîndu-se în acest mod erorile ce ar 
putea fi produse de mobilitatea ochiu- 
lui. Dispozitivul de iluminare a fost 
modificat prin plasarea între diafragma- 
fantă şi condensatorul de lumină a 
unei lămpi electronice speciale care 
permite fotografierea la o expunere 
de 1/2 000 s. Acest dispozitiv face po- 
sibilă consemnarea exactă a aspectului 
şi întinderii leziunilor şi o mai bună 
apreciere a evoluţiei lor. 


2 este cel mai simplu număr cu soţ. Deci 
C va trebui să fie un număr impar. Tot 
fără soţ va fi si suma C +120. Această 
şumă este egală însă cu produsul A (A + B). 
Înseamnă că ambii factori ai acestuia tre- 
buie să fie impari. De aici urmează că ori A 
ori B trebuie să fie număr par (altfel suma 
A + B va fi un număr par). Cel mai simplu 
numâr par este 2. A nu poate fi egal cu 2, 
deoarece în acest caz produsul ar fi un 


număr par. Astfel că B = 2. Ape scrie 
deci A(A +2)= C + 120; + ar 
-120= C; sau (A—10) x aR + 12)= 


Deoarece este condiționat că C este Să 
număr Simplu, ceea ce înseamnă că trebuie 
să exprinie valoarea cea mai mică pe care 
o poate avea în condiţiile problemei, stati 
că . unul dintre factori pico să fie = 
Fără îndoială că (A —10) . Deci A = n: 
iar C = 23. 

Asadar. clubul sportiv era înzestrat cu 
11 mingi de ‘volei, cu 2 mingi de fotbal 
și 23 jocuri de şah. 


UN GRUP DE TURIŞTI 


Pe scurt, dind rezultatul problemei, putem 
spune că un număr de 68 de oameni ştiau 
ambele limbi. Cum am aflat însă aceasta 
cifră? lată. Ştim că din cei 90 de turisti 
care ştiau limbi străine 75 stiau limba fran- 
ceză, ceilalți 15 oameni stiau o singură 
limbă străină — limba rusă, si erau incluşi 
în -grupul celor 83 care stiau limba rusă. 
Prin urmare 83—15 ne va da numărul celor 
care cunoşteau ambele limbi. Aceştia erau 
in total 68 de oameni. 


DOAR O SECUNDĂ DE GÎNDIRE 

Circumscrieţi triunghiului dre tunghic un 
cerc. Veti observa că atit me iana, cit şi 
jumătatea ipotenuzei sint razele ercului; or, 
se ştie că acestea sint egale. Deci BO — AO. 


A 
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noastre socialiste reconstruite și modernizate în anii puterii popu“ 

lare. Primele ei produse au fost accesoriile pentru instalaţiile 
frigorifice, În anii următori, cînd industria alimentară, în- plină dez- 
voltare, cerea noi produse de înaltă tehnicitate, „Tehnofrigul” a inceput 
să producă noi utilaje, ca: separatoare de lapte, prese de ulei, maşini 
pentru curăţatul fructelor și legumelor şi altele. O realizare de mare 
prestigiu a colectivului clujean o constituie fabricarea instalaţiilor 
frigorifice, care satisfac în prezent în întregime cerinţele crescinde ale 
reţelei frigorifice din ţara noastră. Ultimele tipuri de mașini de mare 
capacitate construite în acest an au parametri la nivelul tehnicii moderne. 

Tehnica frigului este larg răspindită aproape în toate ramurile 
industriale, În afară de industria alimentară, de conservarea prin frig a 
alimentelor, instalaţiile frigorifice se utilizează în minerit, la săparea 
puțurilor adinci, în industria chimică, în biologie, la păstrarea prepara: 
telor biologice în laboratoarele de cercetări, peste tot acolo unde se 
cer temperaturi scăzute etc. 

În ultimul timp a luat o dezvoltare foarte mare utilizarea tehnicii 
frigului în industria chimică, diferite procese şi procedee chimice nece- 
sitînd folosirea pe scară largă a frigului. 


| zina „Tehnofrig” din Cluj este una dintre marile unităţi ale industriei 


Ing. T P SIMEDREA 


directorul Uzinei „Jehnofrig” 


Tehnica frigului în prelucrarea... stufului 


Noul Combinat pentru celuloză şi hirtie Brăila reali- 
zează, folosind ca materie primă stuful din Delta Dunării, 
produse finite cum sînt celofibra, celofanul şi altele. 
Procesul tehnologic de obţinere a acestora necesită în 
mai multe locuri de producţie temperaturi constante, 
care se obţin cu ajutorul apei răcite într-o instalaţie fri- 
gorilică la +3C-— +4C. Apa rece, denumită apă teh- 
nologică, este recirculată cu ajutorul unor pompe într-un 
circuit închis. Debitul de apă tehnologică recirculată este 
de aproape 1 800 m'/oră, pentru care este necesară o 
capacitate frigorifică totală de 6 700 000 kcal/oră. Siste- 
mul de răcire ales utilizează compresoare de amoniac 
BA2U-20 «Tehnofrig». cu condensatoare şi evaporatoare 
multitubulare, în care este răcită apa tehnologică prin 
evaporarea amoniacului. Capacitatea frigorifică -se rea- 
lizează cu 8 compresoare, iar recircularea apei cu 3 pompe 
a 900 m:/oră fiecare. Compresorul 8A2U-20 realizează 
temperaturi joase pină la —30C în instalaţiile frigorifice 
industriale. Este vorba de un compresor de construcţie 
modernă cu bloc de cilindri formind corp comun cu car- 
terul şi cu cămăşi amovibile cu ungere forțată cu recircu- 
larea uleiului pompat de o pompă cu angrenaje, cu supape 
de aspirație cu dispozitive de decompresie pentru pornire 
(comandate hidraulic prin presiunea uleiului de ungere) 
şi cu mecanism bielă-manivelă echilibrat dinamic, asigurînd 


un mers liniştit. Un cuplaj elastic, montat pe capătul 
arborelui cotit, face legătură cu electromotorul. Debitul 
frigorific al compresorului se poate regla, hidraulic, 
în 5 trepte. 

Datorită răcirii cu vaporii aspiraţi, compresorul nu 
necesită apă de răcire. 

Condensatoarele multitubulare orizontale se ampla- 
sează în aer liber pe un schelet de beton armat, avind 
alături cîte un separator de ulei, iar deasupra un colector 
distribuitor de amoniac 


Automatizarea tehnicii frigului 


În reglajul instalaţiei frigorifice s-a introdus pe scară 
largă automatizarea pentru reglarea temperaturii apei 
tehnologice, pentru reglarea compresoarelor şi pentru 
semnalizări. Reglarea temperaturii de —8C a apei teh- 
nologice se face prin reglarea sarcinii evaporatorului atit 
prin alimentarea cu amoniac lichid, cit şi prin aspiraţia 
vaporilor de amoniac la compresoare. Alimentarea eva- 
poratorului se face printr-o conductă pe care e montat 
un ventil de reglaj termostatic al cărui bulb este fixat 
la conducta de aspirație a evaporatorului. 

Deci în funcţie de temperatura din conducta de aspi- 
raţie a evaporatorului se reglează şi alimentarea cu amo- 
niac lichid. Temperatura de evaporare este de —3C, 
iar temperatura amoniacului la intrare de +25C —+ 
+30C. Pentru siguranţă, evaporatorul este prevăzut şi 
cu un ventil de reglaj manual. 

Aspiraţia la compresor este reglată de un grup de 
ventile, şi anume un ventil principal de aspirație V R A 
pe conducta de aspirație comandat de 3 ventile-pilot 
legate în serie pe o derivație a conductei de aspirație. 

Unul dintre cele 3 ventile-pilot, ventilul solenoid VPS, 
închide ventilul principal dacă temperatura apei scade 
sub +3°C şi dacă s-a oprit una dintre pompele de recir- 
culare a apei tehnologice. Acest ventil este comandat de 
un termostat avind bulbul introdus în spaţiul de apă al 
evaporatorului şi este legat în serie cu alimentarea mo- 
toarelor şi pompelor, aşa că închiderea ventilului-pilot 
VPS se realizează fie prin termostat (temperatura sub 
-3"C), fie prin oprirea motoarelor şi pompelor de re- 
circulare. 

Cel de-al doilea ventil-pilot este ventilul termostatic 
VPT, care are bulbul în conducta de ieşire a apei reci 
tehnologice. Acest ventil comandă aspiraţia, deci capa- 
citatea evaporatorului, după temperatura de ieşire a apei. 
reci tehnologice, prin ventilul principal VRA, care închide 
sau deschide mai mult sau mai puţin secțiunea conductei. 

Al treilea ventil-pilot este ventilul de presiune con- 


Schema anei instalaţii fri- 
gorifice industriale. La fa- 
bricarea produselor celu- 
lozice, instalația este com- 
pusă din 5 compresoare 
6 AW-420, 5 evaporatoare 
TEM-300 şi patru conden- 
satoare T C.M-300 
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COMPRESOARE GAWA20 


stantă VPP, care închide ventilul principal VRA dacă 
presiunea este prea mică în evaporator. Din cele 3 pompe 
de recirculare a apei. două sînt în funcţiune şi una este 
în rezervă. 

Dacă la un evaporator, din diferite motive, scade tem- 
peratura apei sub +3°C (ajunge la +2C), ventilul VPS 
inchide aspiraţia la evaporatorul respectiv şi acesta se 
redeschide numai după restabilirea temperaturii. 

Compresorul este echipat cu un presostat diferenţial 
între conducta de refulare şi cea de aspirație, un mano- 
metru diferenţial, un presostat diferenţial pentru ulei şi 
un termostat pentru deconectarea motorului. Pornirea 
compresoarelor se face manual, iar oprirea se face tot 
manual sau prin termostatul de pe conducta de refulare 
dacă creşte temperatura de refulare; termostatul pentru 
ulei dacă creşte temperatura uleiului: presostatul diferen- 
tial pentru ulei dacă scade presiunea din circuitul de ulei. 

Apa pentru răcirea condensatoarelor este trimisă de 
nişte - pompe din interiorul uzinei. În conducta comună 
de ieşire a apei de răcire a condensatoarelor se mon- 
tează un termostat care semnalează întreruperea circui- 
tului de apă sau depăşirea temperaturii. De asemenea. 
tot în curentul de ieşire a apei de la condensator se mon- 
tează un pH-metru pentru semnalizarea amoniacului 
în apă. 


Semnalizare fonică şi optică 


În cadrul automatizării instalaţiei frigorifice se folo- 
seşte pe scară largă semnalizarea fonică şi optică pentru 
a indica prezența amoniacului sau diverse opriri neprevă- 
zute ale instalaţiei. 

Amoniacul fiind un gaz otrăvitor, în sala maşinilor 
s-a prevăzut un semnalizator al prezenţei amoniacului 
în aer. 

Cu toate că omul percepe prezența amoniacului la o 
concentraţie de 0,0005%, ca o măsură suplimentară s-au 
introdus şi semnalizatoare optice şi fonice, care au o 
sensibilitate diferită şi reglabilă şi avertizează concen- 
traţia periculoasă. 

Dacă din anumite motive se opresc pompele de recir- 
culare a saramurii, se observă că nu se mai produce frig, 
deoarece nu mai circulă saramura. Semnalizarea imediată 
optică şi fonică a opririi pompei permite să se ia măsuri 
de remediere încă înainte de a se produce «lipsa de răcire», 
deoarece într-o instalaţie mare fenomenele se produc 
într-un timp mai îndelungat. 

Dacă s-au întîmplat fisuri sau crăpări de ţevi în eva- 
porator, există riscul amestecării amoniacului cu saramura. 

Analiza chimică a saramurii făcindu-se doar periodic 


(o dată pe lună), este necesar ca prezența amoniacului 
în saramură să fie detectată imediat, pentru a se lua mă- 
suri de remediere a defecţiunilor evaporatorului. Un 
semnalizator fonic şi optic semnalizează prezența amo- 
niacului în conducta generală după ieşirea din evaporator. 
Tot astfel, în cazurile de defecţiune ale ţevilor con- 
densatoarelor, singurul indiciu este prezenţa amoniacului 
în apa care se răceşte. Analiza apei de retur făcindu-se 
doar la intervale mari, s-au prevăzut semnalizatoarele 
fonice şi optice pentru a se lua măsuri imediate şi, mai 
ales, pentru a se preciza locul defecţiunii. seta 
Se ştie că există un nivel optim al amoniacului în rezer- 
voare (circa 80% din diametru). Dacă nivelul creşte, 
există pericolul că la aspirație să ajungă picături sau 
chiar o cantitate de lichid. Nivelul prea scăzut al amo- 
niacului este un indiciu că acesta este în cantitate prea 
mare într-un alt aparat (deci o proastă recirculare a 
amoniacului -în circuit). IE- 
Toate elementele de semnalizare optică sînt plasate în 
tabloul de comandă din sala de maşini, avînd inscripțiile 
respective; semnalizatorul fonic (sonerie) este unul singur, 
acesta intrind în funcţiune concomitent cu becul respectiv, 
personalul care deserveşte instalaţia putîndu-se orienta 
imediat asupra defecţiunilor ivite. A 
Dacă compresoarele se opresc forţat (de exemplu: prin 
închiderea ventilului de refulare sau oprirea motorului 
de către presostat), semnalizatorul respectiv, optic şi 
fonic, sesizind oprirea compresorului, se pot lua măsuri 
imediate de pornire. Că 
Dacă se întrerupe curentul electric, se ştie că trebuie — 
declanşate întrerupătoarele cu pirghie (dacă acestea nu 
se declanşează automat) şi închise ventilele de aspiraţi 
ale acestora, pentru ca pornirea compresoarelor să poată 
fi făcută reglementar, deci să se evite accidentele care ar = 
putea fi provocate de pornirea bruscă a compresoarelor 
(eventuale lovituri hidraulice din cauza lichidului care 
ar putea fi aspirat de compresor). 4 
Rolul semnalizatorului este de a atrage atenția meca- 
nicului asupra opririi forțate, iar acesta să anunțe imediat 
deficiența la pornire şi să ia măsuri pentru evitarea acci- | 
dentelor posibile. A 
Instalaţii frigorifice ca cele descrise mai sus au început 
să fie construite recent. Acestea şi multe alte produse ale 
Uzinelor «Tehnofrig» din Cluj rivalizează astăzi pe piața 
mondială cu utilajele de acelaşi fel produse în alte ţări. 
Colectivul uzinei se mîndreşte cu instalaţiile frigorifice 
care au participat la expoziţiile internaţionale de la Bom- 
bay, Izmir, Plovdiv, Poznan, Zagreb, Brno, Leipzig. 
Budapesta etc. Desigur, succesele de pînă acum consti- 
tuje rampa de lansare spre numeroase alte noi victorii. 
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larg pentru încrucişări, datorită atît numărului mare de 
rase şi varietăţi, cît şi precocităţii pronunţate şi ritmului 
rapid de reproducție a celor mai multe dintre speciile de păsări 
domestice. | 
Importanţa încrucişărilor industriale constă în faptul că la 
produşi apare fenomenul «heterozis», adică o îmbunătăţire a 
insuşirilor productive ereditare de la rasele parentale, metişii 
sau hibrizii avind. în general. o productivitate mai ridicată decit 
“părinţii lor. i 


D intre animalele domestice, păsările oferă cîmpul cel mai 


Metişi industriali 


Dintre metodele de încrucişare. cea mai'simplå eşte «încruci- 
şarea de prima generaţie». În acest scop se fac incrucişări intre 
două rase, iar produşii obţinuţi, metişii, sînt destinaţi pentru 
valorificare. Astfel se obţine numai prima generaţie, care se pro- 
duce mereu, dar ea nu se utilizează niciodată mai departe la 
reproducție. La noi. această metodă de încrucişare industrială 
s-a aplicat cu bune rezultate între rasele de găini Leghorn şi 
Rhode, producţia de ouă a metişilor fiind mai ridicată decit la 
cele două rase parentale. A 

O caracteristică a metişilor este marea lor precocitate. Puii 
metişi se dezvoltă, în general, mai repede decît puii raselor paren- 
tale pure. Această însușire a metişilor este folosită pe scară largă 
în scopul producerii de pui de consum (broiler). 


Ay, a S (A 

Pentru producerea de broiler se preconizează astăzi pe o scară 
largă încrucişarea de prima generaţie între cocoşi de rasă Cor- 
nish (rasă specializată pentru o producție mare de carne) cu 
găini din rasele Sussex, New Hampshire, dar în special cu rasa 
Rock albă, rasă precoce şi cu o putere mare de valorificare a 
hranei. Broilerii din aceste rase se disting printr-o creştere şi 
putere de dezvoltare foarte rapidă. Ei ajung la virsta de 70—80 
de zile la o greutate de 1,2—1,5 kg, avind un consum mediu de 
numai 2,8—3,2 kg de furaj concentrat pentru sporul de | kg 
de greutate vie. 

Deşi simplă şi uşor de executat, metoda de incrucişare din 
prima generație prezintă totuşi pentru practica avicolă incon- 
venientul că găinile metise nu pot fi folosite pentru reproducție. 
Pentru înlăturarea acestui neajuns în ultimul timp se recurge tot 
mai des la aşa-zisa «încrucișare industrială alternantă». În acest 
caz. meltişii femeli se incrucişează consecutiv, la fiecare generaţie 
nouă, cu masculi de rasă pură, fie din rasele care au luat parte 
la încrucişările anterioare, fie cu o rasă nouă. Femelele metise 
ce rezultă din această metodă de incrucişare industrială sint fo- 
losite şi pentru reproducție. Masculii metişi însă se valorifică 
numai pentru consum. 

Încrucişarea alternantă este «simplă» cînd ea se practică nu- 
mai cu două rase, alterniînd cocoşii din cele două rase pure la 
fiecare nouă generaţie obținută cu femelele metise. Acest schimb 
de rase face să se menţină la metişi starea de heterozis. Dacă la 
această încrucişare iau parte mai multe rase (trei, patru sau chiar 
mai multe), atunci încrucişarea alternantă este de tip «multiplu» 
sau «complex». 

În practica zootehnică se obişnuieşte ca la încrucişări să se 
noteze la locul întii rasa masculină; spre exemplu, în încrucişarea 
intre rasele Leghorn X Rhode înseamnă că masculii au fost de 
rasă Leghorn, iar femelele de rasă Rhode. Această precizare este 
necesară şi prin faptul că la încrucişarea inversă. adică în cazul 
de faţă între cocoşi Rhode X femele Leghorn, rezultatele nu sint 
în mod obligatoriu aceleaşi ca în prima variantă. Astfel, în încru- 
cişările executate de noi. la metişii rezultați din prima variantă 
producția de ouă a fost în medie cu 25,9%, mai ridicată decit la 
incrucişarea inversă (155 de ouă, faţă de 123,7 ouă pe an). 

Rezultă de aici că la incrucişările între două rase de găini cu 
potenţialul diferit pentru producţia de ouă, la descendenţi, ouatul 
este influenţat mai mult de sexul masculin decit de cel feminin. 
Gospodăriile agricole socialiste din țara noastră care cresc astăzi 
aproape exclusiv aceste două rase de găini dispun de un număr 
suficient de păsări pentru a le folosi pentru încrucişări industriale. 
Găinile metise între cocoşi Leghorn şi găini Rhode pot fi men- 
ținute în producţie, pentru scopuri industriale, timp de 2 ani, 
producţia de ouă în al doilea an de ouat nefiind decit cu 14%, 


(D Sche- 
ma de în- 
crucişare n 
alternativă 
simplă. 


€ ituată în vestul țării, regiunea Crişana are o suprafață de 12 240 km 
şi o populație de aproape 300 000 de locuitori. 


Aici se găsesc toate formele de relief, de la culmile Munţilor Apuseni, 
in partea de est, la depresiuni şi dealuri — în centrul regiunii 


vest — cimpia joasă a Crișurilor. 


Climatul regiunii Crişana este contrastant şi plin de surprize. De exemplu, 
Oradea, aşa-numita «Nisă a Transilvaniei», are un climat blind, cu geruri slabe, 
în timp ce pe Curcubăta iernile vin mult mai devreme, iar zăpada persistă pînă 


Ja începutul verii. 


STRĂBĂTIND 
REGIUNEA 


( ona cea mai înaltă a regiu- 
nii Crişana este formată de 
partea vestică a Munţilor 
Bihor, unde, de altfel, se găseşte 
şi cel mai înalt virf din Apuseni 
— Curcubăta Mare, de 1849 m. 
Aceşti munţi, formaţi din şisturi 
cristaline şi calcar, prezintă nume- 
roase fenomene carstice de o fru- 
museţe încîntătoare. În unele părți. 
calcarele s-au transformat (prin 
recristalizare) în marmură de cali- 
tate superioară, care se exploa- 
tează la Moneasa şi Vaşcău. 

În partea centrală a regiunii 
Crişana nu vom mai găsi creste 
înalte ferăstruite de vreme, ci nu- 
mai spinările largi, dispuse paralel. 
ale munţilor Zarandului, Codrului. 
Pădurea Craiului, Muntele Şes. 

Caracteristica generală a fru- 
mosului peisaj de aici o dau şi 
numeroasele depresiuni (Vadului, 
Beiuşului şi Zarandului), care pă- 
trund adînc pînă în inima munţilor, 
unde, de altfel, sînt concentrate 
principalele aşezări omeneşti. Dea- 
lurile joase cuprinse între 200 şi 
600 m formează a doua mare 
treaptă a reliefului regiunii. Aceste 
dealuri domoale cu culmi teşite 
constituie locuri prielnice pentru 
pomicultură, viticultură şi pentru 
unele culturi cerealiere. 

Treapta cea mai joasă a regiunii 
se caracterizează printr-o altitudine 
mai coborită, sub 120 m, şi este 
formată din cîmpiile Crişurilor. 
În nord, cîmpia este mai lată şi 
mai înaltă, îngustîndu-se pe măsură 
ce înaintează spre sud. Părţile mai 
joase ale acesteia au permis for- 
marea bălților şi mlaştinilor, astăzi 
în mare parte secate şi redate agri- 
culturii. 

Istoria regiunii Crişana este ase- 


NS 


mănătoare celorlalte regiuni ale 
ţării noastre. În trecut, deşi bogată 
în resurse ale solului şi subsolului, 
Crişana făcea şi ea parte din re- 
giunile ţării cu o slabă dezvoltare 
economică. Sub regimul burghezo- 
moşieresc, în regiunea Crişana, 
industria s-a dezvoltat foarte lent. 
In anul 1935 aici nu se găseau 
decit cîteva întreprinderi mici din 
ramura industriei uşoare, ce aveau 
o forță instalată de numai 
10 000 CP, din care cea alimentară 
deţinea 50%. 

În anii puterii populare, ca ur- 
mare a politicii de industrializare 
socialistă a ţării, regiunea Crişana 
a cunoscut şi ea o continuă dez- 
voltare. O dată cu extinderea ve- 
chilor fabrici au luat fiinţă şi s-au 
dezvoltat noi industrii, printre care 


Jn minunat peisaj ol regiunii 


Crişana îl constituie defileul de 


la Vadul Crisului 


, tar către 
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industria construcțiilor de maşini 
şi a prelucrării metalelor, industria 
extractivă şi chimică. Producţia 
globală a industriei regiunii era în 
1961 de peste 4 ori mai mare decît 
în 1950. 

Trebuie reliefată dezvoltarea ma- 
re pe care a luat-o în ultimii ani 
exploatarea lignitului, bauxitei, cu- 
arţitului etc. din această regiune. 
Astfel, în 1961 s-au extras 862 305 
tone de cărbuni, de 20 de ori mai 
mult decit în anul 1938. Acest 
lucru situează regiunea Crişana pe 
locul III din ţară, după regiunile 
Hunedoara şi Ploieşti. De ase- 
menea, a crescut mult şi producția 
energiei electrice a regiunii. Dacă 
în anul 1950 aici se produceau 
numai 22 459 000 kWh, în 1960 
s-a ajuns la 92 864 000 kWh. 


Paralel cu dezvoltarea industriei 
au fost obţinute succese importante 
şi în dezvoltarea producției agri- 
cole. Peisajul agricol al meleagu- 
rilor crişene este azi cu desăvirşire 
schimbat. "Ţărănimea muncitoare 
din regiune, alături de țărănimea 
întregii țări, a mers cu încredere 
pe calea arătată de partid — calea 
gospodăriei colective. 

Agricultura regiunii Crişana este 
orientată spre culturile cerealiere, 
în special grîu, apoi porumb, se- 
cară, orz etc. Viticultura găseşte, 
de asemenea, condiţii optime de 
dezvoltare; sînt binecunoscute cen- 
trele viticole Episcopia Bihorului, 
Diosig, Valea lui Mihai. Dacă în 
anul 1956 producţia totală de 
struguri pe întreaga regiune Cri- 
şana era de 16 000 de tone, în 
1961 producția totală de struguri 
a crescut lu 21 500 de tone. La 
acestea se adaugă şi creşterea ani- 
malelor, în special a porcinelor 
din rase superioare şi a cornutelor 
mari din rasele Simmental sau 
Pinzgau, care dau o mare producție 
de carne şi lapte. «NI 

Realizările obţinute în dezvol 
tarea industriei şi agriculturii a 
contribuit la înflorirea oraşelor ş 


satelor regiunii, la creşterea bună- k 
stării celor ce muncesc, la ridicarea 


continuă a nivelului lor de trai. 

Acest adevăr ţi se confirmă în- 
tocmai şi cu prisosință dacă cu- 
treieri azi pe meleagurile regiunii 
Crişana... 


Pe valea Crişului Repede 
Vom porni cu călătoria noastră 


de acolo de unde Crişul Repede 
îşi mai domoleşte apele, din Ora- 


dea, cel mai important centru ec 
nomic şi cultural al regiuni 
un număr de 120 000 de loci 
În oraşul de pe Criş, di 
zilelor noastre îşi va încîn 
rile nu numai cu frumuseţe 
şi a străzilor, ci, înainte; 
cu noile obiective ind 
scrise pe harta regiuni 
lată, bunăoară, | 
şini-unelte «Înfrăţir 
sale mari şi moder 
capacitatea acesti 
triale. Maşinile-u 
poarta ei sînt CI 
în ţară, ci şi 
Nu depar 
află Fabrica 
roduce d 
n Oradea 
Fabrica 
chimice 
lacuri 
una . 
fabr 
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cu halele 
re sporesc 
ăți indus- 
care ies pe 
üte nu numai 
hotare. 
fe «Înfrățirea» se 
rnat Andrei», care 
obiecte metalice. 
îilnim, de asemenea, 
dicamente şi produse 
inteza», Fabrica de 
opsele «Transilvania», 
cele mai importante 
obilă din țară specia- 
n producerea mobilei curbate 
emn de fag. Industria textilă 
prinde ţesătorii, fabrici de tri- 
otaje, broderii etc. De un vechi 
enume se bucură şi industria de 
încălțăminte, blănărie şi pielărie. 
ntreprinderile «Dobrogeanu Ghe- 
«Solidaritatea» sînt specia- 
| în producția de încălțăminte 
bărbătească. Ele au dat în anul 
peste 2 700 000 perechi de 
încălțăminte e; astfel, re- 
giune fost întrecută 
doar de B şi regiunea 
Banat în acest i 

Dar noul apai $ 
peisajul . industrial A 
urbanistic. Numeroas 


ai în 


de. locuințe noi, moderne şi con- rători 


fortabile se integrează armonios în 
arhitectura veche a monumentelor 
istorice şi dau oraşului un aspect 
deosebit, plăcut şi atrăgător. 
Interesante şi frumoase sînt şi 
împrejurimile Oradiei. La numai o 
jumătate de oră de mers cu auto- 
buzul ajungi la cele două staţiuni 
balneoclimaterice cu renume inter- 
naţional: Victoria şi 1 Mai. Ajuns 
aici, privirile îți sînt atrase de pei- 
sajul ce” ţi-l oferă dealurile împă- 
durite şi frumoasele alei amenajate 


| 


ce te poartă printre numeroasele 
vile şi clădiri social-culturale. În 
bazinele mari ale staţiunii Victoria, 
alimentate continuu de izvoare fier- 
binți (pînă la 49C), bogate în 
săruri, se face baie în tot timpul 
anului. Apele de aici sînt reco- 
mandate pentru tratamente reu- 
matice şi maladii musculare. Pe 
o alee umbrită şi pietruită se poate 
ajunge chiar şi pe Jos la Băile 1 Mai. 
O curiozitate unică în felul ei o 
al Peţea de aici, unde 
nira Lotusul (Nym- 
malis), cu minuna- 
De şı petale dan- 
ntă, rămăşiţă a 
i tar. 


ntă 

poate 
Phaea lot 
tele sale 
telate. Aci 
climatului 
țiară, care permite n 
toată Europa, a supră numai 
aici, reuşind să reziste la toate 
frămîntările geologice care s-a 
succedat în cursul multor milioane 
de ani. 

Staţiunile balneare moderg 
toria şi 1 Mai sînt fred 
anual de numeroşi turişti 
şi oameni ai muncii din 
noastră, care vin să-şi îngrije 
sănătatea şi să petreacă clipe 
cute în mijlocul uns 
de darnice. 

Pornind de la Oradea 
în sus, pe şoseaua nați 
întovărăşeşte rîul, întilni 
mul nostru numero 
noului. La Aştileu, în 
populare, a fost constru 
centrală, iar ceva mai 
Aleşd, s-a dezvoltat ind 
terialelor de construcţie? 
tem puţin de pe şosea penti 
o vizită şi la una dintre 
fabrici de sticlă din ţară: «Păd 
Neagră». Drumul care te d 
pînă la minunata depresiune 
care se găsesc fabri i noi 
locuințe ale muncito 
uita multă vreme. Înt 
cum ieşi de pe şoseaua 
şi o apuci spre stinga, 
minute de megs, te in 
frumuseţea iului 
serpentinele 


de 

onală 
citeva 
sionează 
zut de pe 
ui ce te duce 
pădurile de coni- 
ă versanţii înconju- 
sînt îmbinate cu mesteceni, 
care, prin masivitatea şi coloritul 
lor alb-strălucitor, dau un aspect 
rar întîlnit. Fabrica «Pădurea Nea- 
gră» produce diferite obiecte din 
sticlă, ornamente de uz casnic, 
aparate de laborator de cea mai 
bună calitate, mult solicitate şi 
la export. De asemenea, tot în 
această direcție, pe versantul nordic 
al Munţilor Şes se găsesc nenu- 
mărate localități (Derna, Tătăruşi, 
Ip, Vărzari) importante prin minele 
de cărbuni şi bitum existente aici. 


I Numai în ultimii 3 ani s-au 
construit în satele regiunii Crişana 
peste 15 ooo de case noi. 


Curentul electric pătrunde tot 
mai mult în satele şi comunele re- 
giunii Crişana. Dacă în anul 1959 
erau r08 sate electrificate, în 1962 
numărul acestora a crescut la 175. 


Dacă pînă la instaurarea pu- 


terii populare nu a existat în me- 
diul rural al regiunii Crişana nici 
o şcoală medie, astăzi funcțio- 
nează 12 şcoli de acest fel. 


Dacă în anul 1955 existau în 
întreaga regiune 144 de circum- 
scripţii sanitare, 55 case de naşteri 
şi 573 de medici, în anul 1962 
numărul acestora a crescut la 
191, respectiv 93 şi 864. 


În regiunea Crişana există 
607 de cămine culturale, în cadrul 
cărora dau reprezentații 29 717 ar- 
tişti amatori ce activează în cele 
peste r950 de formaţii culturale. 


Revenim pe şoseaua națională 
şi nu după mult timp ajungem în 
defileul de la Ciucea, care face 
legătură între depresiunea Vadului 
de aici şi Podişul Transilvaniei. 
La mică depărtare de şosea se 
găsesc mai multe localități (Omiş, 
Bratca, Şuncuiuş, Vadul Crişului) 
importante prin extragerea canti- 
tăţilor mari de argilă refractară, 
atît de necesară în industria meta- 
lurgică, petrolieră şi a sticlei. 


Prin depresiunile Beiuşului şi 
Zarandului 


Înconjurată de Munţii Pădurea 
Craiului, Codru-Moma şi Bihor, 
depresiunea Beiuşului, ca şi cea a 


Zarandului, are înfăţişarea unui 
amfiteatru mare pe ale cărui dealuri 
se întind ogoare şi livezi de pomi 
fructiferi. 

Pe cursul Crişului Negru, care 
taie întreaga depresiune a Beiuşului 
de la un capăt la celălalt, nu de- 
parte de izvoarele lui, întîlnim noul 
oraş Dr. Petru Groza. Aici s-au 
înălțat cartiere întregi de locuinţe 
confortabile, cu magazine şi săli 
de spectacole. 

După citeva zeci de minute de 
mers tot pe valea Crişului Negru 
dai de Beiuş, oraş cu veche tra- 
diţie istorică şi culturală. Aşezarea 
sa într-o regiune depresionară, 
flancată la nord şi sud de munţi 
nu prea înalţi, cu un climat blind 
şi cu căi de acces favorabile, a 
permis dezvoltarea sa încă din 
cele mai vechi timpuri. În ultimii 
ani s-a dezvoltat aici industria 
lemnului, a materialelor de con- 
strucție, alimentară etc. Astăzi, 
Beiuşul este şi un important punct 
turistic, de unde pornesc drumurile 
către colţurile pitoreşti ale munţilor 
înconjurători. Dintre acestea amin- 
tim de stațiunea climaterică plină 
de farmec Stîna de Vale. 

Din Beiuş spre nord, pe cursul 
riului Roşia, nu prea departe, 
vom întîlni frumoasa peşteră de la 
Meziad, iar ceva mai sus localită- 
tile miniere Roşia şi Zece Hotare, 
importante prin zăcămintele de 
bauxită al căror conţinut de oxid 
de aluminiu variază între 42,8% 
şi 63,9%. 
` Ajungem iarăşi pe cursul Cri- 
şului Negru, şi de la Tinca părăsim 
această vale şi ne continuăm dru- 
mul pînă la Salonta, important 
centru al industriei materialelor de 
construcţii. Aici s-au construit un 
mare combinat avicol, un abator 
modern. şi o fabrică de conserve. 

Încheiem intinerarul nostru prin 
depresiunea sau «țara» Zarandu- 


Fabrica de medicamente și produse chimice 
Sinteza” din Oradea își înalță -moiestuos co- 
loanele noii instalaţii de bioxid de carbon 


lui, situată de-a lungul văii Cri- 
şului Alb. Calea ferată şi şoseaua 
ce traversează depresiunea ne vor 
înlesni mult drumul. Bogăţiile so- 
lului şi subsolului sînt prezente la 
orice pas. Întinderi mari de ogoare, 
păşuni şi fineţe creează condiţii 
pentru creşterea animalelor. „Dar 
țara Zarandului este bogată şi în 


zăcăminte. Localități ca: Almaş, . 


Sebiş, Virfurile ş.a. ce se ţin lanţ 
de-a lungul Crişului Alb sînt recu- 
noscute prin marile depozite de 
materiale de construcţie (andezit, 
calcare etc.). 

În articolul de față am redat 
numai cîteva aspecte din viața şi 
dezvoltarea economică pe care a 
luat-o regiunea Crişana în anii 
puterii populare. În viitor, alături 
de celelalte regiuni ale ţării, Cri- 
şana va continua să se dezvolte 
şi mai mult. Oraşele şi satele ei 
vor continua să înflorească spre 
binele şi bunăstarea celor ce mun- 
cesc, făuritorii bogățiilor din patria 
noastră. 


Într-una din noile secţii ale întreprinderi; „Infrățirea“ din Oradea 
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noaşte fenomenele ce se 

petrec în adincurile aş- 
trilor fierbinţi, procesele ce 
duc la eliberarea unor can- 
tități enorme de energie, 
oamenii de ştiinţă şi-au pus 
întrebarea: cum se propagă 
aceasta prin substanța stelară? 

Pentru a înțelege mai bine 
de ce în zonele centrale tem- 
peratura este atît de ridicată 
şi de ce anume aici se desfă- 
şoară cu o intensitate colosală 
reacțiile termonucleare, surse 
energetice incomensurabile, va 
trebui să facem o mică in- 
cursiune în istoria tinereței 
stelelor. De la inceput trebuie 
să subliniem că în problema 
formării corpurilor cereşti nu 
există încă o părere unică, 
deşi sint conturate două direcții 
distincte:una a «nașterii» ste- 
lelor din materia difuză, şi 
alta din substanță hiperdensă 
(vezi «Stelele se nasc şi azi» 
de acad. Ambarţumian, «Şti- 
ință şi tehnică» nr. 8/1962). 

Să admitem că în urma anu- 
mitor procese undeva în uni- 
vers apare o sferă de materie 
gazoasă care încă nu poate fi 
numită stea, deoarece tempe- 
ratura ei este foarte scăzută, 
Sub acțiunea forțelor gravita- 
ționale proprii, această for- 
maţie se va comprima, densi- 
tatea în regiunile centrale va 
creşte mult, fapt care atrage 
după sine şi o creştere a tem- 
peraturii. Ca urmare, presiunea 
gazului din centru va fi din ce 
în ce mai mare şi la un mo- 
ment dat suficientă pentru a 
echilibra forţele gravitaționale 
ce  comprimă steaua. Cînd 
temperatura atinge valorile ne- 
cesare declanşării reacţiilor ter- 
monucleare, ba chiar cu ceva 
mai înainte (vezi «Sursele ener- 
getice ale stelelor» din nr. 6/ 
1963 al revistei noastre) steaua 
începe să emită energie în spa- 
țiu şi să lumineze. 

Aşadar, miezul astrului este 
locul în care se eliberează — 
în marea majoritate a cazurilor 
— energia, şi aceasta se trans- 
mite prin substanța şi atmos- 
fera stelei în spaţiu. Oare care 
sînt căile străbătute de această 
energie, cum trece ea straturile 
groase ale materiei? 

Procesul transferului, care se 
bazează fenomene fizice 
simple, în particular pe tre- 
cerea căldurii dintr-o zonă mai 
serbinte spre alta mai rece, 
are o mare importanță, deoa- 
rece de el depinde structura 
stelelor, iar fluxul de energie 
transmis prin suprafață nu 
este altceva decit luminozitatea 
acestora. 


Ñ u mult înainte de a cu- 
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În viața noastră de toate 
zilele întilnim la tot pasul 
transmisia pe diferite căi a 
căldurii. Încălzind un obiect 
metalic la un capăt, după un 
timp relativ scurt, vom simţi 
cum căldura se «deplasează» 
de-a lungul lui şi ajunge la 
mina noastră. (Folosirea mi- 
nerelor de lemn sau alte mate- 


riale slab conducătoare de 
căldură este expresia experien- 
telor de acest gen!) Propagarea 
temperaturii prin metale se 
datoreşte existenței în acestea 
a unui număr foarte mare de 
electroni liberi şi poartă nu- 
mele de conducție. Asemenea 
tip de transfer în stele, în ge- 
neral, nu întilnim. O excepție 
constituie piticele albe, în care 
substanța se află într-o stare 
cu totul deosebită, degenerată 
cum i se spune în fizică, și 
unde, din cauza  densităţilor 
colosale ce ating valoarea de 
mii de kilograme pe centimetru 
cub numărul particulelor ce 
pot să transmită căldura este 
enorm de mare. 

O altă formă de transmisie 
a căldurii este aşa-numita con- 
vecţie. În acest caz, corpul 
fierbinte va încălzi mediul 
(moleculele de aer), care va 
prelua o parte din căldura lui. 
Dacă fluxul de mediu încălzit 
va întîlni pe drum alte corpuri, 
va ridica şi temperatura lor. 
Este bine să precizăm aici că 
prin temperatură înţelegem e- 
nergia particulelor ce se mișcă 
haotic şi din care este compusă 
substanța (în cazul stelelor 
gazul), iar presiunea este im- 
pulsul acestora transmis me- 
diului. Transpottul energiei 
prin convecţie este destul de 
frecvent la stele. 

În afară de cele două meca- 
nisme mai există unul, cel mai 
important în fizica stelară: 
radiaţia. 

Şi aceasta o întîlnim des în 
natură. Căldura pe care ne-o 
dă soba cînd trecem prin 
faţa ei, reşoul electric sau cor- 
purile infraroşii de încălzit nu 
sînt decît radiaţii. Ele pot fi 
reduse prin ecranare şi se pro- 
pagă în linie dreaptă. Razele 
ce transportă energia de obicei 
sînt invizibile, infraroşii, si- 
tuate sub pragul de sensibili- 
tate a ochiului, însă la o tem- 
peratură mai ridicată a cor- 
pului, cînd acesta devine in- 
candescent, ele pot fi şi vizi- 
bile (lumină). 

Există o lege în fizică, legea 
lui  Stephan-Boltzman. care 
spune că energia radiată este 
proporțională cu puterea a 
patra a temperaturii. Astfel, 
substanța stelară emite cu atit 
mai puternic, cu cît tempe- 
ratura ei este mai ridicată. 

O mare importanţă în stu- 
diul transferului de energie o 
are aşa-numita transparență a 
mediului. O substanţă poate fi 
considerată transparentă dacă 
razele de lumină pătrund prin 
ea, fără a li se opune «rezis- 
tenţă», în linie dreaptă. Cind 
lumina nu poate să treacă 
astfel, ci este difuzată şi îm- 
prăştiată în toate direcţiile, 
absorbindu-se energia ei lu- 
minoasă care se transformă în 
căldură, spunem că mediul 
este netransparent (opac). A- 
ceastă proprietate va depinde. 
bineînţeles, şi de grosimea stra- 
tului respectiv, şi de densitatea 
lui: De aceea, substanțele dense 


nu sint transparente decît dacă 
iurmează oclicule subpri, în 


schimb unele lichide şi toate 
gazele lasă să treacă lumina * 
prin ele. i 

Din cele spuse ar trebui să 
rezulte că substanța stelară 
care se prezintă sub forma de 
gaz ar trebui să fie transpa- 
rentă. Da, dacă gazul s-ar afla 
în condiţii normale, adică la 
presiuni obișnuite. Dar se ştie 
că în interiorul aştrilor el este 
supus unor comprimări imense, 
în urma cărora densitatea gazu- 
lui creşte, i se schimbă proprie- 
țăţile fizico-chimice şi devine 
netransparent. 

S-a constatat că transparenţa 
mediului stelar scade dacă în 
acesta se află elemente grele 
lucru care poate fi uşor expli- 
cat. Cu cit se găsește mai mult 
oxigen, neon etc. în gazul 
stelar (despre care se ştie că 
este compus aproape în în- 
tregime din hidrogen și he- 
liu), cu atit mai mulți 
atomi rămîn incomplet ioni- 


zați. Prin ionizare înțelegem 
«golirea» nucleelor de elec- 
tronii de pe orbită. Or, în 
cazul atomilor mai grei, nu- 
mărul orbitelor este mai mare 
şi nu există siguranța ca toți 
electronii, pină şi cei mai 
apropiaţi de nucleu, să poată 
fi îndepărtați. Atomii se vor 
ioniza deci parţial, şi numărul 
de electroni rămaşi vor putea 
absorbi energie luminoasă prin 
trecerea lor de pe o orbită 
mai apropiată pe una mai 
îndepărtată. Această lumină 
fiind emisă, electronul se in- 
troduce, şi procesul poate să 
se repete. Ca urmare, substanța 
devine mai puţin transparentă. 
Prin creşterea temperaturii se 
ionizează din ce în ce mai 
complet și atomii grei, iar 
transparența creşte. Un efect 
contrar îl are creşterea den- 
sităţii, care duce la «înghe- 


In locul gazului fierbinte, 
regiunile centrale vor fi ocu- 
pate de gazul din zonele apro- 
piate cu temperaturi ceva mai 
scăzute. În felul acesta, con- 
vecţia, în principiu, poate să 
transporte cantități nelimitate 
de căldură. În stele viteza de 
deplasare a maselor de gaz 
este de 30 m/s, iar timpul 
necesar ridicării lor pe supra- 
faţă — de cca. 20 de zile. 

Analiza fenomenelor de 
transfer are o mare însemnă- 
tate în fizica stelelor, deoarece 
pe baza ei s-a putut stabili o 
lege care leagă luminozitatea 
astrului de masa lui, lege care 
a fost verificată în practică şi 
care spune că luminozitatea 
creşte cu masa (mai precis cu 
puterea 3.9 a masei). Coinci- 
dența dependenţei experimen- 
tale cu aceea teoretică are şi o 
altă semnificaţie: înseamnă că 
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CENTRUL 
SOARELUI 


suirea» unui mare număr de 
nuclee într-un spaţiu relativ 
redus şi la creşterea probabi- 
lităţii ca unul dintre aceştia să 
capteze, pentru un timp oare- 


care, un electron liber. Şi 
atunci se petrece acelaşi feno- 
men, care are loc în cazul 
ionizării incomplete, 

În stele, de obicei, avem 
de-a face cu un transfer prin 
radiaţii, dar în anumite si- 
tuaţii, cind substanța este puţin 
transparentă sau diferenţele de 
temperatură sint atît de mari 
încît energia eliberată este prea 
multă, este posibilă şi con- 
vecţia. Şi, într-adevăr, dacă 
temperatura în centrul astrului 
este foarte ridicată, mediul 
gazos se va dilata şi va căuta 
să se ridice. Aici va întilni 
mase mai reci şi presiune mai 
scăzută, se va contracta şi 
se va răci. 


Ce rgi 


l gmc de materie 
din centrul Soarelui 
radioză in fiecare 
secundă 1026 ergi! 


toate considerentele ce au stat 
la baza calculelor sint juste, şi 
energia, într-adevăr, se trans- 
mite aşa cum s-a presupus în 
raționamentul enunțat. Fără 
cunoaşterea mecanismelor de 
transfer al căldurii ar fi im- 
posibilă construirea aşa-numi- 
telor modele stelare, reprezen- 
tarea într-o formă simplificată 
a structurii lor interne. 
„Prin înţelegerea fenomenelor 
de propagare a energiei prin 
masele stelare, omul a reuşit 
să apropie şi mai mult aceste 
corpuri îndepărtate ce impodo- 
besc cerul nopţilor senine, să 
pătrundă încă o taină a uni- 
versului, care s-a dovedit a fi 
cheia necesară rezolvării unui 
mare număr de probleme astro- 
fizice. 


Colecția „Natura fără taine“, editată de Consiliul 
pentru răspîndirea cunoștințelor cultural-științifice și 
Editura științitică 


C. EFTIMIU: 
„ÎN LUMEA MOLECULELOR“ 


Pămintul, această uriaşă corabie cosmică, poată în mişcarea 
sa necontenită prin spațiul cosmic miliarde și miliarde de substanțe 
şi corpuri felurite, cu mărimi și gr ucid diferite, cu proprietăți 
izice şi chimice extrem de variate. Ş: a stabilit că toate sub- 
stanțele şi corpurile din natură — firicelele de praf şi munții, 
apa şi aerul, alimentele şi hainele, plantele şi animalele, mineralele 
şi solul, planetele şi stelele — sint alcătuite din atomi, al căror 
«sortiment» nu este prea «bogat». În natură sînt cu totul vreo 90 
feluri de atomi! Este oare aceasta posibil? Este, pentru că din 
cei 90 de atomi diferiți se pot realiza combinaţii din care să rezulte 
nu numai substanțe întilnite pină în prezent în natură, ci şi altele, 
cu proprietăți noi şi utile. Feluritele combinaţii dintre atomi for- 
mează moleculele. Acestea sint cele mai mici părți ale unui corp 
care mai păstrează însuşirile sale caracteristice din punct de 
vedere chimic. Dar anumite ea cure formate din aceleaşi tipuri 
de molecule, se pot prezenta sub forme diferite din punct de vedere 
fizic, după modul în care se distribuie moleculele lor. 

Cunoaşterea deci a proprietăților fizice şi chimice ale substan- 
telor și sopana din natură necesită cunoaşterea structurii lor 
intime, a alcătuirii lor moleculare, a fenomenelor ce au loc în 
lumea moleculelor. Dar nu numai atit. Cunoaşterea transformărilor 
ce se petrec la scară moleculară ne ajută să explicăm numeroase 
fenomene pe care le întilnim zilnic, cum sînt: vaporizarea şi con- 
densarea, solidificarea şi topirea, difuzia, existența presiunii, a 
Array legătura dintre ele, varietatea formelor cristaline 
ş.a.m.d, 

De asemenea, cunoaşterea proceselor moleculare ne ajută să 
folosim spre binele nostru fenomenele menționate mai sus şi altele, 
ne permite să creăm noi t de substanțe cu pepe ți utile, 
cum sint masele plastice, fibrele sintetice și arti le. 

Iată de ce descrierea «vieţi» din lumea moleculelor — lucru 
care se face Într-un mod inspirat, atractiv În lucrarea de față — 
prezintă un interes general. 


Ce să citim? 
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RADU NOR: 
„MARELE MAGNET" 


Cine nu cunoaşte busola? Atit ma- 
rinarii, care brăzdează mările şi o- 
ceanele globului, aviatorii, cutreieră- 
torii vă: cit şi... pionierii care 
participă la un concurs de 
turistică ştiu bine că micuțul ac al 
busolei se va îndrepta cu capătul său 
negru întotdeauna într-o anumită di- 
recție, şi anume în direcția nord, Năz- 
drăvăniile acului magnetic, care, ori- 
cum l-am suci, oricum l-am învirți, se 
zbate şi nu se lasă pină nu ajunge să se 
aşeze pe direcția nord-sud, îşi au expli- 
cația existența unei forțe tainice a 
Pămintului, cunoscută 
de geomagnetism. 

Într-adevăr, cu mult timp în urmă, 
s-a constatat că globul pămintesc se 
comportă ca un uriaș net şi că 


et 
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mene din natură, 

În broşura de față, după ce prezintă 
cititorilor citeva noțiuni re mag- 
netism În general, auto; descrie 
dovezile care atestă existența magnetis- 
mului terestru, elementele cimpului 
magnetic al Pămintului şi legătura lor 
cu unele fenomene cunoscute şi folosite 
de oameni. 

Broşura, destinată celor mai largi 
categorii de cititori, conține multe date 
i explicaţii interesante şi este scrisă 
intr-un limbaj clar, accesibil, atractiv. 
Numeroase ilustrații sugestive com- 
pletează textul. 


sub denumirea 


IZICA 


CICLOTRON, accelerator ci- 
clic de rezonanță destinat accele- 
rării particulelor încărcate cu 
sarcini electrice pozitive (protoni, 
deuteroni, particule alfa etc.). 
Între polii unui electromagnet ali- 
mentat în curent continuu se intro- 
duce o incintă denumită cameră de 
accelerare, unde, cu ajutorul unor 
pompe speciale, se creează o pre- 
siune de citeva sute de milioane 
de ori mai mică decit presiunea 
atmosferică. Particulele ce urmează 
să fie accelerate se obțin din sursa 
de ioni care este montată în centrul 
camerei. În stinga şi dreapta sursei 
se află plasați electrozii de accele- 
rare (duanţii), care au forma unor 
jumătăți de cutii cilindrice. Sub 
acțiunea cîmpului electric, creat 
în urma alimentării duanţilor cu 
curent alternativ de înaltă frecvență 
(duantul drept este negativ, iar 
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ASTRONOMIA — ştiinţă care 
se ocupă de studiul corpurilor 
cereşti. Născută din nevoile vieții 
practice, astronomia studia în 
vechime mişcările corpurilor ce- 
reşti şi legile ce guvernează aceste 
mişcări. Ea s-a dezvoltat în strînsă 
legătură cu matematica şi meca- 
nica. În zilele noastre, pe lingă 
aceasta, astronomia studiază for- 
ma, dimensiunile şi masa corpu- 
rilor ceresti, natura, structura, 
starea fizică, compoziţia chimică, 
originea şi evoluția lor. Acum, 
astronomia este strins legată mai 
ales de fizică şi chimie. Ea se 
bazează pe rezultatele acestor 
ştiinţe şi, la rîndul ei, contribuie 
la succesele lor, deoarece în 


Soare, stele şi nebuloase materia 


se studiază în condiţii deosebite 
de temperatură şi presiune, ne- 
realizate încă ‘în laboratoare. 
Metodele fundamentale de cer- 
cetare în astronomie sînt analiza 
spectrală, fotometria şi fotografia. 

Astronomia este o ştiinţă de 
observaţie. În ultimii ani, după 
4 octombrie 1957, s-au efectuat 
primele experienţe în astronomie 
prin lansarea sateliților artifi- 
ciali ai Pămîntului şi a rachetelor 


cel sting pozitiv), particulele pără- 
sesc sursa şi începe procesul de 
accelerare. Cimpul magnetic care 
străbate perpendicular zona de ac- 
celerare obligă particula să descrie 
un semicerc. După prima jumătate 
de tură, ea se va afla în fanta 
(intervalul) dintre cei doi duanți. 
Intre timp se schimbă polarita- 
tea  cimpului electric, astfel că 
particula va intilni un cîmp acce- 
lerator şi, primind o «porție» de 
energie, intră în interiorul celuilalt 
duant (sting), descrie un semicerc, 
apare din nou în fantă, unde este 
din nou accelerat, ş.a.m.d. 

Particula va descrie o spirală 
deasă şi energia ei va creşte trep- 
tat. În ciclotronul Institutului de 
fizică atomică al Academiei R.P.R. 
procesul de accelerare pentru deu- 
troni durează 7—8 milionimi de 
secundă. Particulele descriu 120 
130 de ture şi ating viteze de circa 
40 000 km/s. 

Primul ciclotron a fost montat în 
anul 1932. De atunci un număr 
impresionant de asemenea insta- 
laţii funcționează în , diferitele 
centre ştiinţifice din lume. Cu 
ajutorul lor se pot studia reacții 
nucleare, se pot produce izotopi 
radioactivi, elemente transuraniene 
(cu numărul de ordine peste 92 
din tabelul lui Mendeleev). 


CONTOR, dispozitiv cu ajuto- 
rul căruia se pot înregistra parti- 
culele încărcate. Înregistrarea se 
bazează în majoritatea cazurilor 
pe efectul de ionizare produs de 


cosmice. Astronomia a devenit 
deci şi o stiință experimentală. 

Astronomia se imparte în mai 
multe ramuri: astrometrie, astro- 
nomie stelară, astrofizică, meca- 
nică cerească, cosmogonie, radio- 
astronomie. Aceste ramuri sînt 
strins legate între ele. 


ASTROMETRIA — ramură a 
astronomiei care are ca scop deter- 
minarea poziţiilor precise ale 
astrelor, a distanțelor lor unghiu- 
lare, a diametrelor şi dimensiuni- 
lor lor, precum şi determinarea 
orei exacte, a coordonatelor geo- 
grafice pe suprafața Pămîntului. 
La rîndul ei, astrometria se îm- 
parte în: astronomie sferică, care 
conţine metodele matematice de 
determinare a poziţiilor aştrilor 
pe sfera cerească, teoria deter- 
minării orei exacte şi teoria dife- 
ritelor fenomene astronomice ce 
influenţează observaţiile (refrac- 
ţia astronomică, miscarea Pămin- 
tului etc.); astronomia practică 
care se ocupă de descrierea in- 
strumentelor şi determinarea ero- 
rilor lor, prelucrarea observaţiilor, 
piele de observaţie. 

n ultimul timp, fotografia se 
aplică din ce în ce mai mult 
în astrometrie, cu rezultate deo- 
sebit de valoroase. Unul dintre 
acestea este descoperirea sateli- 
ților invizibili ai unor stele apro- 
piate de noi. Prin metodele astro- 
metriei s-a putut verifica una din 
ipotezele. teoriei relativităţii, şi 
anume aceea cu privire la devierea 
razelor luminoase în cîmpul gra- 
vitațional al Soarelui. În ultimii 
ani, astrometria ajută la deter- 
minarea poziţiilor precise ale sa- 
teliților artificiali ai Pămîntului 
și eci la determinarea orbitelor 
or. 


ASTROFIZICA — ramură a 
astronomiei care se ocupă de 


particule. Pentru diferitele tipuri 
de particule se folosesc contori 
diferiți. Astfel, pentru particule 
alfa sînt necesari contori cu pereți 
foarte subțiri, pentru a nu le ab- 
sorbi. Pentru particula beta se 
folosesc contori cu pereți subțiri 
de sticlă sau metale uşoare. În 
cazul radiaţiilor gama se înre- 
gistrează electronul care este smuls 
în urma bombardării substanţei pe- 
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CICLOTRON * 
retelui cuY”. Neutronii se înregis- 
trează tot indirect, în urma unei 
reacții nucleare ei produc particule 
secundare (de obicei alfa), care pot 
fi uşor detectate. 


studiul naturii fizice, compoziţiei 
chimice a corpurilor cereşti şi de 
procesele ce au loc în ele. Astro- 
fizica a apărut în a doua jumătate 
a secolului al XIX-lea în urma 
folosirii tehnicii fotografice, a 
creării analizei spectrale şi a dez- 
voltării bazelor ştiinţifice ale foto- 
metriei. În legătură cu aceste 
trei metode de observaţie s-au 
format capitolele astrofizicii: as- 
trofotografia, spectroscopia astro- 
nomică si fotometria stelară. La 
începutul secolului al XX-lea a 
apărut astrofizica teoretică, care 
se ocupă de prelucrarea teoriei 
structurii corpurilor cereşti şi a 
proceselor ce au loc în ele. 

Adesea, rezultatele cercetărilor 
din astrofizică conduc la rezol- 
varea diferitelor „probleme ale 
fizicii. Este cunoscut, de exemplu, 
că studiul surselor de energie 
stelară a dus la concluzia exis- 
tenţei reacțiilor nucleare. 

În astrofizica contemporană un 
loc important îl ocupă problemele 
fizicii atmosterelor stelare, şi în 
primul rînd ale atmosferei Soare- 
lui. Structura internă a stelelor 
se poate studia numai teoretic; 
compararea rezultatelor cu ob- 
servaţiile are un caracter destul 
de limitat. O atenţie deosebită se 
dă studiului proprietăţilor fizice 
ale materiei interstelare difuze, 
formată din gaze rarefiate şi 
praf foarte mărunt. Natura fizică 
a planetelor şi a sateliților încă 
nu este studiată; totuşi s-au Ob- 
ținut rezultate foarte importante 
privind compoziţia chimică a 
atmosferelor planetare şi tempe- 
ratura în ele. Se dezvoltă teoria 
fizică a cometelor, iar studiul 
meteorilor, permiţind să se lămu- 
rească structura straturilor supe- 
rioare ale atmosferei terestre, este 
in plin avînt. 


ASTROFOTOGRAFIA me- 


MIC DICȚIONAR 


CUANTA DE ENERGIE, o 
anumită cantitate de energie care 
poate fi absorbită sau emisă de 
către un nucleu atomic, atom sau 
moleculă. 


CONTAINER, dispozitiv pentru 
păstrarea şi depozitarea izotopilor 
şi surselor radioactive. Pentru 
surse gamaactive se folosesc con- 
tainere de plumb, pentru cele beta- 
active — containere combinate de 
aluminiu, cu un înveliş exterior de 
plumb. 


COSMOTRON, accelerator de 
particule de tipul sincrofazotro- 
nului. Denumirea s-a încetățenit 
pentru sincrofazotronul de la Brook- 
khagen (S.U.A.), destinat accele- 
rării protonilor pină la energia de 
3 miliarde eV. 


CURIE (simbol C), unitate de 
măsură a radioactivităţii determi- 
nate de o cantitate de substanță 
radioactivă în care au loc 3,7.10* 
dezintegrări pe secundă. A mia 
parte dintr-o curie poartă denu- 
mirea de milicurie (mC), iar a 
milioana parte se numeşte micro- 
curie (uC). 


DEFECT DE MASĂ, diferențe 
(de obicei se notează cu A ) între 
masa exactă M a nucleului, mă- 
surată în unități atomice de masă 
şi numărul de masa A. Aşadar 
A= M.A. Defectul de masă al 
deuteronului este 0,00898 UAM, 
iar defectul de masă al oxigenului 


todă de studiu din astronomie 
bazată pe fotografierea corpurilor 
cereşti în diferite regiuni ale spec- 
trului. Folosirea fotografiei în 
astronomie a dus la creşterea 
numărului de mici planete nou 
descoperite şi comete; s-au desco- 
perit stele puțin strălucitoare, 
care nu se pot observa vizual, 
s-au pus în evidență detalii ale 
structurii galaxiilor etc. Metodele 
fotografice se folosesc atît pentru 
studiul spectrografic şi fotometric 
al corpurilor cereşti, cit şi pentru 
determinarea coordonatelor, a 
mişcărilor proprii, distanțelor lor 
etc. 

AN — interval de timp apro- 
piat ca durată de perioada de 
rotaţie a_ Pămintului în jurul 
Soarelui. In astronomie se defi- 
nesc mai multe feluri de an: an 
sideral, în decursul căruia Soarele 
execută drumul său aparent pe 
sfera cerească în raport cu stelele 
şi este egal cu 365,2 564 de zile. 
An tropic — interval de timp 
între două treceri ale Soarelui 
prin punctul vernal (punctul echi- 
nocţial), egal cu 365,2 422 de 


zile; acest interval corespunde 
perioadei succesiunii anotimpu- 
rilor. An  draconitic — interval 


de timp între două treceri ale 
Soarelui prin unul şi acelaşi nod 
al orbitei lunare, egal cu 346,6 201 
zile. Anul calendaristic diferă de 
la un calendar la altul: în calen- 
darul iulian este de 365,2 500 de 
zile, iar în cel gregorian (care se 
foloseşte în zilele noastre) este 
de 365,2 425 de zile. 


ASTEROIZI sau muci planete 
— corpuri din sistemul solar, si- 
tuate între orbita lui Marte şi 
cea a lui Jupiter. Prima mică 
planetă a fost descoperită în 
anul 1801; pină azi s-au desco- 
perit aproximativ 4 000 de aste- 
roizi, dar orbitele s-au calculat 


CONTOR. - . 


8*%, prin definiţie, este egal cu 
zero. Defectul de masă raportat 
la un nucleu poartă denumirea de 
factor de impachetare. 

Deseori prin defect de masă se 
înțelege diferența între suma greu- 
tăților particulelor (mai corect a 
componentelor) înainte de o reac- 
ție nucleară şi greutatea totală a 
produselor de reacție. Această di- 
ferentă, bineînțeles, nu dispare, ci 
tace să elibereze o cantitate de 
energie echivalentă, care este trans- 
portată sub formă de ene cine- 
tică de produsele rezultate din reac- 
ţia nucleară sau este emisă sub 
formă de cuante gama (undă elec- 
tromagnetică). Fenomenul susmen- 
ționat stă la baza eliberării ener- 


ear, 
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numai pentru aproximativ 1 600 
de mici planete. După cit se pare, 
numărul de asteroizi trebuie să 
fie de 40 000—50 000. Cel mai 
mare asteroid, Ceres, are dia- 
metrul de 740 km; ceilalți au 
diametrele de ordinul kilometrilor 
sau al sutelor de metri. Forma lor 
este neregulată, iar din studiul 
culorii rezultă că sînt alcătuiți 
din roci similare cu rocile din 
scoarța Pămîntului. Majoritatea 
asteroizilor au orbite aproape cir- 
culare, cu raza de aproximativ 
2,5 unităţi astronomice (distanța 
medie de la Pămînt la Soare). 
Există un grup de 15 asteroizi, 
numit grup troian, ce se rotesc în 
jurul Soarelui la aceeaşi göran 
ca şi Jupiter şi rămîn mereu la 
aceeaşi depărtare de Jupiter. O 
serie de asteroizi se remarcă prin 
faptul că trec la distanțe foarte 
mici de Pămînt: Eros (23 milioane 
km), Icar (7 milioane km), Ado- 
nis (2 milioane km) si Hercules 
(0,6 milioane km). 


ASOCIAŢII DE STELE 
grupări nestabile de stele, avind 
origine comună. Noţiunea de 
asociaţie stelară a fost introdusă 
în 1947 de V.A. Ambarțumian, 
care a descoperit că stelele super- 
gigantice fierbinţi cu mare stră- 
lucire formează grupe în care 
densitatea este de citeva ori mai 
mare decit în cîmpul galactic 
general. Asemenea grupe au fost 
numite asociaţii de tip O. Ten- 
dința de grupare s-a descoperit 
şi la alte stele, de exemplu la 
stelele pitice variabile de tip T 
Tauri. Grupele respective au fost 
numite asociaţii T. In multe aso- 
ciaţii există unele stele multiple. 
cu. energie pozitivă (adică nesta- 
bile), numite «sisteme de tip tra- 
pez». Se. cunosc aproximativ 30 
de asociaţii O şi tot cam atitea 
asociatii T 


stele şi 


giei nucivare şi el este încă o do- 
vadă a echivalenței masei şi ener- 
giei, a două forme de existență ale 
aceleiaşi realităţi — materia (vezi 
anihilare). ' 


DELTA, RAZE (simbol 6 ), 
radiație secundară care apare în 
urma trecerii unor particule ener- 
gice prin substanță. Razele & se 
compun din electroni ce apar în 
urma ionizării atomilor de către 
particula primară. “Energia elec- 
tronilor $, de obicei, este mică, 
însă sub influența cîmpurilor acce- 
leratoare te să atingă ulterior 
valori ce sint suficiente pentru ioni- 
zarea unor alți atomi. Analizind 
numărul razelor $ ne em da 
seama de energia si sarcina parti- 
culei ce le-au dat naştere. 


DETECTOR, traductor ce ser- 
veşte la transtormarea energiei 
particulelor încărcate (protoni, al- 
fa, electroni), cuantelor gama şi 
neutronilor în alt tip de energie, 
de obicei electrică, care poate 
fi uşor măsurată. Cu ajutorul său 
se pot detecta şi măsura sursele 
radioactive. 


DEUTERIU (simbol D), izotop 
stabil al hidrogenului, cu numărul 
de masă 2 (masa exactă 2,01473). 
Cantitatea procentuală a deute- 
riului în amestecul natural este de 
0,0139—0,0151%,. Se obţine prin 
electroliza apei. Este folosit ca 
moderator de neutroni (vezi apa 
grea). 


ONAR 


ii 


Asociaţiile nu pot reține stelele 
ce le conţin, ci treptat se des- 
compun, stelele împrăştiindu-se în 
spațiul înconjurător. S-a calculat 
virsta asociaţiilor: ca fiink de 
106- 107 ani, ceea ce înseamnă 
de 10% ori mai mică decit virsta 
stelelor obisnuite din Galaxie. 
De aici rezultă că asociaţiile ste- 
lare sînt formaţii foarte tinere şi 
că procesul de formare al stelelor 
continuă şi azi în Galaxie. 

Observațiile efectuate asupra 
stelelor din diferite asociaţii O 
au confirmat concluziile teoretice: 


- aceste: asociaţii se împrăștie, ste- 


lele avînd viteze de cîțiva km/sec. 
Unele asociații sînt strîns legate 
cu nebuloase  gazoase-pulveru- 
lente, ceea ce dovedeşte că între 
materia difuză există 
legături genetice; natura acestor 
legături este încă necunoscută. 


Printre stelele ce intră în aso- 


ciaţiile de stele sint unele nesta- 
ționare, care nu au atins încă o 
stare de- echilibru. Caracteristi- 
cue acestor stele corespund une! 
perioade scurte din viaţa lor, pe- 
rioadei de formare. În ultimii ani, 
în unele asociaţii s-au descoperit 
obiecte ce ocupă o poziţie inter- 
mediară între stele şi nebuloase 
(aşa-numitele obiecte Herbig- 
Haro). 


AN-LUMINĂ — unitate de mă- 
sură folosită pentru măsurarea 
distanțelor aştrilor. Reprezintă 
distanța străbătută de lumină 


intr-un an tropic, adică 9,4605, 


1012 km. ` 


APEX — punctul din spațiu 
situat în direcția stelei Vega (de 
coordonatect-= 270*şi 6 = + 349) 


spre care se deplasează Soarele" 


19,5 km/sec. În 
Soarele antre- 
întregul 


cu viteza de 
această mişcare, 
nează după el 
solar. 


sistem ` 


ASTRONAUTICĂ — sau 
cosmonautică — este o activitate 
practică şi de cercetare “| stiință 
şi tehnică) care are ca obiect 
construirea şi conducerea vehicu- 
lelor cosmice, cum şi efectuarea 
de zboruri cosmice, care, avind 
metode proprii de studiu, stabi- 
leşte legile privitoare la efec- 
ruarea zborurilor cosmice. În 
dezvoltarea sa, astronautica îşi 
asigură baza ştiinţifică atit prin 
folosirea unor importante rezul- 
rate ale ştiinţelor contemporane 
(astronomia, astrofizica, mate- 
matica, biologia, cibernetica, elec- 
tronica, termodinamica, meca- 
nica etc.), cit şi prin prelucrarea 
datelor ştiinţifice obținute la 
lansările de sateliți, rachete şi 
nave: cosmice. Precursorul astro- 
nauticii este marele savant rus 
Konstantin Eduardovici Tiol- 
kovski, . cunoscut ca «părintele 
rachetodinamicib», ale cărui stu- 
dii — împreună cu cele ale cer- 
cetătorilor Jukovski şi Meşcerski 
— au pus bazele ştiinţifice ale 
posibilităţii efectuării zborurilor 
cosmice. 


ASTRONAVĂ — sau navă 


cosmică — este denumirea dară - 


vehiculului spaţial avînd fiinţe la 
bord, destinat parcurgerii spa- 
țiului cosmic în jurul sau în di- 
recția diferitelor corpuri cos- 
mice (astri). Pentru lansarea şi 
propulsarea astronavelor se folo- 
sesc diverse tipuri de motoare- 
rachetă: chimice iar în viitor se 
vor putea folosi şi motoare ra- 
chetă atomice, cu plašmă, ionice, 
solare sau fotonice. Primul proto- 
tip de ndvă cosmică-satelit a fost 
experimentat în Uniuņea Sovie- 
tică la 15 mai 1960. 


ASTRODINAMICĂ — este 
stiința care se ocupă cu dinamica 
stelelor, înțelegind prin aceasta 
legile de mişcare a planetelor, 
cometelor" etc. 


ASTRONAVIGAȚIE — na- 
vigația în spațiul cosmic, înde- 
părtat de Pămînt; foloseşte pen- 
tru orientarea spațială a navei 
cosmice stabilirea automată a 
poziției diferiților aştri. Astro- 
navigația utilizează mai multe 
metode, printre care: măsurarea 


. distanței la un corp ceresc mai 


apropiat (de regulă o planetă 
cunoscută) şi a direcțiilor spre 
două stele; măsurarea distanțe- 
lor. pînă la aştrii considerați 
ficşi; precum şi alte metode ba- 
zate pe diverse condiții. 


ATMOSFERĂ ÎNALTĂ — 
zonă a spațiului cosmic din apr- 
pierea Pămintului care cuprinde 
acele straturi care sînt deasupra 
troposferei şi stratosferei (adică 
peste 50 km), şi anume: me- 
zosfera (50—80 km), termosfera 
(80—500 km) şi exosfera (500— 
2 500 km). Caracteristic at- 
mosferei înalte sînt marile va- 
riații de temperatură (de la 
minus 80%C la plus 1 500C), 
scăderea enormă a densității şi 
presiunii atmosferice (de ex. la 
înălțimi de ordinul a 100 km 
distanța medie dintre două par- 
ticule de materie este de ordinul 
1...2 km)! Între 70 şi 90 km, 


100 şi 150 km şi 150 şi 300 km 


altitudine se află citeva straturi 

onosferice produse ca urmare a 

acțiunii radiaţiei solare şi cos- 

mice asupra atomilor gazelor 
care compun acele zone atmos- 

ferice. 


ACCELERAȚIE GRAVITA- 
ȚIONALĂ — sau accelerația 
căderii libere — este acea mă- 
rime fizică care caracterizează 
variația în timp a vitezei de că- 
dere a unui corp ce se miscă 
liber într-un cîmp de forțe gra- 
vitaționale. Valoarea ei nume- 
rică depinde de intensitatea cim- 
pului gravitațional la care se 
raportează şi cu depărtarea de 
corpul care generează acel cimp; 
în cazul cimpului gravitațional 
terestru, accelerația gravitației 
are — la suprafața Pămintului 
— valoarea de aproximativ 


9,81 mjs 


APARATURĂ TELEME- 
TRICĂ — complex de aparate 
de radioemisie şi recepţie, cap- 
tatori, antene, surse de energie, 
transformatoare etc., care ser- 
vesc la transmiterea spre stațiile 
terestre a datelor măsurătorilor 
de parametri fizici şi fiziologici 
de la bordul rachetei. Captatorii 
transmit informațiile lor blocu- 
lui de telemetrare, unde acestea 
sintr transformate în mărimi elec- 
trice. Aceste impulsuri sînt mo- 
dulate şi trimise sub forma de 
semnal de transmijător. Antena 
de emisie va trimite informația 
astfel codificată spre postul te- 
restru de recepție, A are loc 
procesul în sens invers: desci- 
frarea şi înregistrarea informa- 
țiilor primite. 


ANTENE DE SATELIT — 
antene care înzestrează apara- 
tura de emisie şi recepție mon- 
tată pe sateliți şi nave cosmice- 
satelit. Se folosesc pentru radio- 
comunicații (între diveşi sate- 
liți sau sateliți şi stațiile teres- 
tre), pentru transmiterea datelor 
telemetrice sau a imaginilor de 
televiziune, pentru semnale de 
radiolocaţie sau captarea radio- 
semnalelor venite din Cosmos, 
pentru măsurarea distanțelor cos- 
mice etc. De regulă antenele de 
satelit au o construcție specială 
(pliabile, telescopice, cu deru- 
lare etc.), au funcționare şi orien- 
tare automată, iar formele şi di- 
mensiunile sin corespunzătoare 
misiunii spaţiale a satelitului pe 
care sînt montare. 


ASELENIZARE — termen 
folosit pentru a defini coborirea 
pe solul lunar (selenar) a: unui 
corp cosmic artificial (container 
cu aparate, stațiune automată, 
rachetă sau navă cosmică). Ase- 
lenizarea se poate produce brusc 
(cazul “rachetei cosmice sovie- 
tice «Luna-2», lansată la 12 
septembrie 1959 şi care a depus 
pe Lună stema şi  fanionul 
U.R.S.S.) sau lent, prin folo- 
sirea unui motor-rachetă special 
pentru frinare. 


AVION SEMICOSMIC — 
combrinaţie între avion şi rachetă 
cosmică, destinat zborurilor în 
atmosfera înaltă şi pentru legă- 
tura cu sateliții artificiali. La 
construirea lui se ţine seama de 
rezultatele zborurilor navelor 
cosmice-satelit, precum şi de ce- 
rințele aerodinamicii hipersonice 
si ale magneto-hidrodinamicii: 


CASTELUL FEUDAL 


Săpăturile executate pe virful stincii au dus la descoperirea com- 
pletă a zidului incintei castelului de formă ovală, cu lungimea de 
40 m şi lățimea de 20 m. Zidul în partea nordică are o înălțime de 
3,30 m şi o grosime care variază între 1,30 şi 1,50 m, iar în partea 
estică, pe marginea prăpastiei, au rămas doar numai unele tăieturi 
de fixare a zidului pe stinca vie şi urme de mortar. Spre sud s-a 
precizat o tăietură adîncă de 3 m şi lată de 6 m, ce separă castelul 
de spinarea stîncii şi care, probabil, îndeplinea rolul de șanț de 
apărare. 

După tehnica de lucru a zidurilor, distingem două faze de con- 
strucție în evoluția cetăţii. Prima fază datează din a doua jumătate 
a secolului al XIII-lea, probabil în primele decenii după năvălirea 
tătarilor (1 241), documentată de zidul gros şi zidul semicircular, 
care constituiau, la început, nucleul de apărare al castelului. A doua 
fază datează probabil din a doua jumătate a secolului al XIV-lea, 
cînd se construieşte incinta a doua, mai largă, ocupînd şi o parte din 
pantele de vest şi nord ale micului platou. 

Cercetările arheologice executate de colectivul muzeului deschid 
un drum nou în domeniul lămuririi problemei fortificațiilor din 
perioada feudalismului, care erau adevărate bastioane de stăpînire 
şi exploatare a iobagilor din Transilvania ; ele confirmă şi întăresc 
în mod neașteptat, cu date de mare importanță, documentele cu- 
noscute pînă acum cu privire la castelul feudal de pe Piatra Craivii. 


CETATEA DACICĂ 


În timpul cercetărilor de la castelul feudal, colectivul ştiinţific al 
Muzeului regional Alba lulia a observat prezența, îndeosebi pe 
pantele de est ale stîncii, a numeroase fragmente ceramice, datînd 
din perioada a doua a epocii fierului, adică aproximativ din seco- 
lele al II-lea şi I î.e.n. 

Primele sondaje făcute în anul 1960 pe una dintre terase au con- 
firmat întrutotul existența unei mari aşezări dacice. Dacii sau geții, 
strămoşii noştri, ramură a numerosului neam tracic, locuiau pe 
pămîntul țării noastre încă de la începutul mileniului al II-lea î.e.n. 
Ei au străbătut timp de multe veacuri calea lungă a dezvoltării 
sociale, Au trecut de la ginți pînă la puternicele uniuni de triburi. 
Treptat, treptat, ca urmare a dezvoltării sociale şi economice, s-au 
produs diferențieri tot mai adinci în sînul populației, apărînd clasele 
antagoniste — sclavii şi stăpinii de sclavi — şi, în cele din urmă, 
statul. După părerea istoricilor, formarea statului dac poate fi 
plasată cam la începutul secolului I î.e.n., adică pe timpul domniei 
regelui Burebista, care, sprijinit de nobilime, a dus o politică activă 
de extindere a graniței statului dac chiar dincolo de teritoriul actual 
al țării noastre. Sub Decebal, 130 de ani mai tîrziu, statul dac 


cunoaşte -o mare perioadă de înflorire, temut chiar și de puternicul 
imperiu roman. Este însă o perioadă de scurtă durată, deoarece în 
cele două războaie dacice duse de împăratul Traian, din anii 101— 
102 e.n. şi 105—106, puterea ecopomică şi militară a uriașului 
imperiu roman îşi spune cuvintul. e ae o rezistență eroică, dacii 
sînt înfrînți, iar Dacia transformată în provincie romană. Atit în 
vremea lui Burebista, cît şi sub urmaşii săi, centrul statului dac, 
inima lui, se afla în cetățile din Munţii Orăştiei, în fruntea cărora 
se situa Sarmizegetusa dacică. În acest complex de cetăți se înscrie 
şi cetatea de la Piatra Craivii. 

Săpăturile sistematice care au fost făcute la Piatra Craivii în 
anii 1961—1962 au lămurit în linii generale sistemul de fortificații 
şi conținutul complexului cultural al acestei așezări, asemănătoare 
în ceea ce priveşte bogăția materialelor şi poziția geografică cu 
celelalte cetăți dacice din Transilvania: poziție dominantă a căilor 
de comunicație, loc greu accesibil, așezare compusă dintr-o cetate 
propriu-zisă și cu numeroase terase de locuit în jur. 

Pînă în prezent s-au identificat 14 terase, situate în jurul masivului 
stîncos, dintre care cele mai intens locuite sînt cele de pe panta 
de est, unde s-au cercetat parțial trei terase. 

Cercetările executate pe terase au dus la descoperirea unui 
bogat material şi a unor urme de vechi construcții. general, 
terasele au o formă semicirculară, cu un puternic zid de susținere, 
în partea inferioară, format din blocuri rudimentare, de piatră, 
groase de 2,50 m, cu o umplutură la mijloc de sfărimături de stincă 
şi pămînt. Pe una dintre terasele din partea de est (terasa V) au 
fost scoase la iveală urmele unui sanctuar, determinat prin desco- 
perirea a patru rînduri de tamburi de piatră şi a unui număr de gropi 
rituale, cu resturi de cereale şi oase de animale. Acest gen de ves- 
opi sînt specifice cetăților dacice, cele de la Grădiştea Muncelului 
(Sarmizegetusa) fiind cele mai impresionante, 

Secțiunile săpate pe terasa a VIl-a, din partea de sud-vest a 
stîncii, pe Coasta vălaelor, au prilejuit descoperirea aci a unei 
mar îngrămădiri de blocuri de piatră de carieră, fasonate, purtînd 
specificele «babe», precum și a unui strat de «praf de piatră», gros 
de cca. 0,25 m, indicind locul unui atelier de prelucrare a blocurilor 
pentru zidul cetăţii sau pentru turnurile de apărare. 

Ținind seama de prezența acestor urme, precum și de identificarea 
unor blocuri de piatră cioplite în alte cinci locuri de la poalele masi- 


A a nord de oraşul Alba Iulia, pe panta estică a Munţilor Apuseni, la liziera zonei de păduri, se înalță o stincă uriaşă, 
care domină, ca un impunător turn de veghe, podişul central al Transilvaniei, valea mijlocie a Mureşului şi întreaga 
regiune a confluenței Tirnavelor dintre Aiud—Alba lulia. Acest masiv calcaros, cunoscut sub numele de Piatra Craivii, are 
o înălțime de 1 083 m şi este înconjurat de luminişuri de pădure, plaiuri domoale, păşuni bogate, podgorii vestite şi sătulețe 
ascunse în văile din jur. Drumuri şi poteci de munte leagă această stîncă cu mănosul şes al Mureşului şi cu interiorul 
munţilor Trascăului şi Metalici, spre Abrud şi valea Arieşului. Bătrinii satelor din împrejurimi povesteau despre o cetate 
construită nu se ştie cind pe virful stincii. Bogăţii imense. ascunse de oamenii unor vremuri îndepărtate, credeau ei, zac 
în măruntaiele stincii, în locuri ferite, acoperite de lespezi grele şi păzite de porţi ferecate. Aceasta era legenda. Realitatea 
a descoperit-o colectivul ştiinţific al Muzeului regional Alba lulia, care, în vara anului 1960, sub îndrumarea ştiinţifică 
a tov. acad. C. Daicoviciu, a întreprins cercetări arheologice importante în aceste locuri. El a pornit de la cîteva documente 
Fe din secolele al XIV-lea şi al XV-lea care amintesc fragmentar de un castel al regilor Ungariei. 

La început, cercetările s-au concentrat în lămurirea cetății feudale, din care se distingeau, pe virfurile stîncii, cîteva 
urme de ziduri, apoi, treptat, săpăturile s-au extins în jurul masivului stincos, ajungîndu-se şi la descoperirea unei puter- 


nice cetăți dacice. 


CASTEL FEUDAL 
ŞI CETATE DACICĂ 


vului, s-a ajuns la concluzia că fortificația propriu-zisă, acropolea 
aşezării, nu poate fi decit pe micul platou de pe vîrful stîncii, pe 
locul unde a fost descoperit castelul feudal. În vara anului 1962, 
către sfîrşitul campaniei de săpături, printr-o lungă secțiune trans- 
versală, s-a dat de zidul masiv de incintă al cetății dacice, gros de 
3 m şi format din două rînduri de blocuri cioplite, legate între ele 
prin birne, fixate în «babe» şi cu interiorul umplut cu sfărimături 
de stîncă. Factura acestui zid dacic este asemănătoare cu a celor- 
lalte ziduri de la cetățile dacice, dar are un aspect nou, necunoscut 
încă: porțiuni de cca. 1,70 m sint despărțite prin stilpi verticali şi 
legate, atît transversal, cît şi longitudinal, prin grinzi de lemn, 
prinse în «babe». Se pare că incinta cetății dacice are o formă 
. ovală, cu o suprafață mai mare decit aceea a castelului feudal, 
cuprinzind, în afară de platoul de pe virf, şi o bună parte din pantele 
de la nord şi vest. Prezenţa cetăţii dacice la 1 083 m altitudine, pe 
virful acestui masiv stincos izolat şi dominant,este într-adevăr uimi- 
toare şi în perfectă armonie cu mențiunile autorilor antici care 
vorbesc de așezările dacice «cățărate pe stînci» (Tacitus, Florus). 
Ca şi celelalte cetăți din Munţii Orăștiei, cum ar fi Blindaru, 
Faieragului şi Cetăţui, cetatea dacică de pe virful Craivii avea me- 
nirea să apere cetatea de scaun a statului dac Sarmizegetusa 
dinspre nord, adică de acolo pe unde accesul dușmanului era mai 


É 

Se constată în toate secțiunile de pe terase existența a două 
straturi de cultură: un strat din.epoca bronzului, cu materiale cera- 
mice puține, şi un strat dacic destul de gros, în unele părți avind 
pină la 1,20 m şi avînd un material arheologic extrem de bogat. 
Ceramica grosolană găsită aici este lucrată cu mina, din lut cenușiu 
sau cărămiziu şi ornamentată cu un briîu alveolar sau crestat. 
Formele cele mai cunoscute sint acelea de vase cu gît scurt de cești- 
opaițe. Cit priveşte ceramica fină, ea e lucrată la roată din lut ce- 
nuşiu de diferite nuante și are formele ei obisnuite de vase cu pintec 
bombat, de îiructiere, căni, străchini, castroane, chiupuri, amfore 
şi cupe cu picior. În timpul săpăturilor s-au găsit și obiecte de lut 
ars, dintre care cele mai importante sint lustruitoarele, greutățile 
de la războiul de țesut, țiglele de factură grecească şi unele piese 
rotunde de lut ars de mici dimensiuni. O importanță deosebită pre- 
zintă obiectele de fier şi bronz. ca secerile, coasele, tesiele. cuti- 
toaiele, căldarile de fier, vasele de bronz. zăbalele, pintenii, ioar- 


fecele de tuns oile, fierul de plug de tip celtic etc. şi obiectele de 
podoabă — fibulele, brățările şi colierele-” 

Toate aceste vestigii scot în relief şi mai mult cultura materială 
a dacilor, stadiul înalt la care ajunsese dezvoltarea lor economică 
în ajunul cuceririi romane. Uneltele din bronz şi fier ne atestă că 
în perioada existenței libere a statului dac cetatea de la Piatra 
Craivii era un centru economic şi meşteşugăresc important. Cit 
priveşte uneltele agricole, ele dovedesc cu prisosință dezvoltarea 
agriculturii la daci. Trebuie spus însă că o astfel de dezvoltare 
nu putea avea loc în limitele înguste ale orînduirii comunei primi- 
tive. Construirea puternicului sistem de fortificații din piatră 
presupune existența unui mare număr de sclavi şi a unei puteri cen- 
trale consolidate. Arheologia a adus astfel alte noi dovezi în aju- 
torul tezei istorice, conform căreia în vremea aceea pe teritoriul 
patriei noastre exista un stat dac de tip sclavagist începător. 

Mai mult, cercetările arheologice de pînă acum ne îndreptăţesc 
să concludem că la Piatra Craivii exista o puternică aşezare dacică 
fortificată, care poate fi datată între secolele al Il-lea î.e.n. şi 
I e.n. Situaţia geografică şi poziţia strategică a aşezării, precum şi 
prezența unor elemente culturale de import îndreptățesc ipoteza 
existenței în acest loc a unei aşezări de tip opidan (orăşenesc), 
reşedinţa unui trib sau a unei uniuni de triburi. 

Este probabil că aici a fost centrul tribului dacic al apulilor, 
Apoulon, amintit în această regiune de geograful Alexandrin 
Ptolomeu. Acest centru ar fi putut fi şi reşedinta «regelui» Rubo- 
bostes, amintit într-un pasaj al lui Trogus Pompeius. 

Oraşul roman Apulum (Alba lulia de azi), situat la aproximativ 
20 km spre sud, îşi are denumirea de la acest centru dacic, prezen- 
tind o analogie cu aceea a Sarmizegetusei romane (Grădiştea 
Muncelului şi Sarmizegetusa romană). 

Pe lingă importanța istorică pe care o prezintă cele două desco- 
periri arheologice de la Piatra Craivii — castelul feudal şi cetatea 
dacică —, aceste cercetări deschid pectiva unui punct turistic 
de o rară frumusețe, unde vizitatorii vor putea admira privelişti 
încîntătoare şi vor putea lua contact direct cu legendarul Anteu, 
cu urmele trecutului glorios al poporului nostru, scoase azi la lumină 
cu rîvnă şi pricepere, prin îndrumarea şi sprijinul regimului nostru 
democrat-popular. 


|. BERCIU şi GH. ANGHEL 


IN TITLU: Vedere generală o masivului stincos Piatro Craivii 


(T) Planul castelului feudal descoperit la Piatra Craivii: 1 — incinta 
exterioară; 2 — incinta interiooră veche; 3 — absida veche: 4 
bastion; 5 cisternó ; 6 — groapa comună; 7 — scări; 8 — intrare, 


2) Un frogmert din zidul cetății dacice descoperite la Piatra 
Craivii, 


3) Sanctuarul dacic de pe terasa o V-a. 
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Nu o dată am fost cuprinşi de admiraţie urmărind funcţionarea unei insta- 
lații de automatizare şi ne-am pus întrebarea: de unde «ştie» ea ce anume trebuie 
să facă, asupra cărui parametru trebuie să acționeze, în ce moment şi în ce măsură, 
pentru a asigura, de exemplu, desfăşurarea ireproşabilă a unui proces tehnologic? 
Pentru aceasta este necesar ca instalația de automatizare respectivă să «cunoască» 
în orice moment valorile parametrilor asupra cărora trebuie să acționeze, pentru 
a putea îndeplini sarcina ce i-a fost dată. Aceste informaţii sînt furnizate insta- 
lației de automatizare, în limbajul unor semnale electrice, de către aşa-numitele 
«traductoare». 3 

Prin traductoare se înțeleg dispozitivele capabile să transforme sau să «tra- 


` ducă o mărime neelectrică de măsurat (presiune, temperatură, debit) într-o mă- 


rime electrică. Traductoarele se folosesc în instalațiile de telemăsurare, unde mări- 
mea electrică se transmite la distanță, apoi se măsoară în aparate de măsurat elec- 
trice, precum şi în instalațiile de automatizare, unde această mărime serveşte, 
după o amplificare prealabilă, la comanda unei acționări electrice. 

Datorită naturii electrice -a mărimii lor de ieşire, traductoarele oferă posi- 
bilităţi de transmitere la distanţă, amplificare şi centralizare a măsurătorilor, precum 
şi de utilizare la comanda acţionărilor electrice şi se caracterizează prin sensibili- 
tate şi precizie mare şi inerție mică. 

Traductorul «traduce» mărimea neelectrică, care îl influențează, într-o mărime 
electrică fie modificînd parametrul electric (rezistenţă, inductanță, capacitate) 
al unui element ce face parte dintr-un circuit de măsură alimentat de la o sursă 
externă de forță electromotrice (traductoare «parametrice»), fie generînd el însuşi 
o forță electromotrice (traductoare «generatoare», care poate fi de origine electro- 


dinamică, termoelectrică, piezoelectrică sau electrochimică. 


FORŢE ŞI CUPLURI 


TRADUCTOARE DE FORȚE ȘI CUPLURI 


Cel mai simplu traductor de forțe 
este cel dinamometric. Domeniul de 
măsurare al acestui traductor este de 
300—500 kg. Pentru forțe mai mari 
— pînă la mii de kilograme — se poate 
folosi traductorul magnetoelectric (1). 
La acesta prin aplicarea forţei de 
măsurat asupra unuia dintre cele două 
miezuri feromagnetice care intră în 
componenţa traductorului, datorită de- 
formațiilor elastice care iau naştere 
în acest miez, se modifică permeabili- 
tatea lui magnetică. O dată cu aceasta 
se modifică şi reactanţele bobinajelor 
de pe el, care fac parte dintr-o punte 
de curent alternativ. Curentul de 
dezechilibru ce apare astfel în punte 
măsoară forța aplicată. 

Pentru măsurarea cuplurilor se poate 
folosi un traductor inductiv, la care 
măsurarea se face, de asemenea, prin 
dezechilibrarea unei punți de curent 
alternativ cu două miezuri feromag- 
netice. Aici dezechilibrarea se produce 
prin variăţia întrefierului unuia dintre 
cele două miezuri. datorită deplasării 


VITEZĂ 


relative dintre obada şi butucul unei 
şaibe supuse acțiunii 
măsurat. 


TRADUCTOARE DE VITEZA 


Vitezele liniare şi turaţiile se măsoară 
comod cu ajutorul traductoarelor elec- 
trodinamice (2), formate dintr-un mag- 


„net permanent solidar cu piesa în 


mişcare şi care se deplasează sau res- 
pectiv se roteşte faţă de o bobină imo- 
bilă, în care se induce o forță electro- 
motrice orpona cu viteza de 
măsurat. În cazul mişcării de rotație, 
traductorul are forma unui generator 
electric şi se numeşte tacogenerator. 

Pentru măsurarea vitezelor unghiu- 
lare serveşte traductorul giroscopic. Se 
ştie că rotorul unui giroscop tinde 
să-şi menţină neschimbată poziţia axei 
în timpul mişcării. Dacă nava sau 
avionul pe care este instalat giroscopul 
execută o mişcare curbilinie, cadrul 
giroscopului se înclină față de axa 
sa cu un unghi proporţional cu viteza 
unghiulară respectivă. Dacă pe axa 
cadrului este fixat cursorul unui po- 


NIVEL 


cuplului de 


tenţiometru, această înclinaţie a cadrii 
lui determină o variaţie de tensiune. 

Pentru măsurarea vitezei unei miş- 
cări vibratorii serveşte traductorul elec- 
tretic* în care un electrod execută 
mişcarea vibratorie de studiat în cîm- 
pul electrostatic al unui electret. Can- 
titatea de electricitate indusă pe fața 
electrodului constituie o măsură a 
vitezei vibraţiilor. 


TRADUCTOARE DE NIVEL 


Cel mai simplu traductor de nivel 
este traductorul cu flotor (3). La tra- 
ductorul hidrostatic, variațiile de nivel 
ale lichidului determină variaţia pre- 
siunii hidrostatice exercitate asupra 
unei membrane de cauciuc şi asupra 
fundului unui burduf, de care este 
fixată o tijă. 

Tipurile de traductoare descrise nu 
se pot folosi pentru măsurarea nive- 
lului lichidului dintr-un vas care-şi 
schimbă poziţia. În acest caz, problema 
se rezolvă cu ajutorul unui traductor 
electronic, format dintr-un oscilator 
autoexcitat de înaltă frecvenţă, a cărui 
schemă cuprinde ca element însuşi 
rezervorul de lichid al cărui nivel 
urmează a fi măsurat. Volumul neum- 
plut de lichid al rezervorului determină 
capacitatea acestui element şi prin 
aceasta frecvența proprie a- oscila- 
torului. ; 


TRADUCTOARE DE PRESIUNE 


Un traductor de presiune simplu 
este cel cu membrană (4), al cărui 
principiu de funcţionare se aseamănă 
foarte mult cu cel al traductorului de 
nivel cu flotor, rolul flotorului jucîn- 
du-l o membrană deformabilă. Un 
traductor destinat măsurării diferențe- 
lor de presiune este traductorul cu 
balanţă, la care diferența de presiune 
acționează asupra peretelui despărțitor 
mobil dintr-o cavitate inelară, pînă 
la echilibrarea forţei antagoniste a 
unui resort: 

Pentru măsurarea presiunilor foarte 
scăzute se foloseşte traductorul -cu 

* Electreţii sint corpuri capabile să-şi menţină 


timp îndelungat polarizaţia electrică imprimată în 
timpul procesului de fabricaţie şi reprezintă analogu! 


„electrostatic al magneţilor permanenţi. 


PRESIUNE 


Fa 


termorezistență, la care presiunea se 
măsoară prin intermediul conductibi- 
lităţii termice a gazelor rarefiate, care 
depinde de gradul de rarefiere. Con- 
ductibilitatea termică a gazelor se 


măsoară indirect, ¢u ajutorul unui 
termocuplu, prin temperatura unei 
termorezistenţe parcurse de un curent 
constant. 


- TRADUCTOARE DE DEBIT 


Pentru măsurarea debitului lichi- 
delor viscoase poate! servi traductorul 
cu contor, Un rotor cu palete pus 
în mişcare de lichid leste solidar cu o 
camă care închide contact electric 
la fiecare rotaţie a rotorului. Numărul 
de închideri ale contăctului în unitatea 
de timp este proporţional cu debitul. 
Dacă nu vrem să introducem în calea 
lichidului o rezistență hidraulică supli- 
mentară, putem folosi traductorul acus- 
tic, format dintr-o sursă sonoră şi două 
receptoare de sunet(5) Sunetul ajunge 
mai repede la receptorul situat în 
sensul de curgere a lichidului decit la 
celălalt receptor. Diferența de timp 
respectivă constituie ġ măsură a vitezei 
lichidului şi deci a debitului său. Pe 
un alt principiu se bazează traductorul 
rotametric. Presiunea! lichidului deter- 
mină, la rîndul ei, secţiunea de trecere 
a lichidului, care este proporţională 
cu debitul. Deplasarea semiflotorului 
determină deplasarea |unui miez mag- 
netic solidar cu el [şi prin aceasta 
dezechilibrarea unei punți de curent 
alternativ, care serveşte totodată la 
transmiterea la distanță a deplasării. 


TRADUCTOARE DE TEMPERATURĂ 


Traductorul dilatonietric are o con- 
strucție foarte simplă; alungirea unei 
tije încălzite de mediul a cărui tem- 
peratură se controlează determină de- 
plasarea cursorului uhui reostat. Cel 
mai răspîndit tip de traductor de tem- 
peratură este cel termboelectric, consti- 
tuit dintr-un termocuplu, în care apare 
o forță electromotrice proporţională cu 
diferența dintre temperatura locului de 
lipire a celor două metale diferite care 
formează termocuplul! (care se intro- 
duce în zona temperaturii de măsurat) 


TEMPERATURĂ 
RA lon 


şi temperatura capetelor libere ale ter- 
mocuplului. 

Pentru măsurarea temperaturii unor 
corpuri inaccesibile se foloseşte traduc- 
torul fotoelectric de radiație (6). Un 
fotoelement este iradiat succesiv de 
corpul de studiat şi de un bec etalon, 
astfel încît fluxurile luminoase care 
cad pe el să varieze sinusoidal şi în 
opoziție de fază. Componenţa alter- 
nativă a fluxului rezultant din foto- 
element este amplificată într-un ampli- 
ficator electronic şi constituie o măsură 
a strălucirii şi implicit a temperaturii 
corpului de studiat. 


TRADUCTOARE DE CONCENTRAȚIE 


Pentru măsurarea concentraţiei să- 
rurilor din soluţiile apoase, în special 
din condensatul instalaţiilor de forţă, 
se foloseşte traductorul cu celulă elec- 
trolitică, cu care se măsoară concen- 
trația soluţiei prin intermediul con- 
ductibilităţii electrice a electrolitului. 
Traductorul este format din 2 elec- 
trozi concentrici, spaţiul dintre ei fiind 
umplut cu condensat. Conductibilita- 
tea acestei celule de electrolit se mă- 
soară conectînd-o la o punte de curent 
alternativ (pentru evitarea electrolizei). 
Pentru evitarea erorilor legate de va- 
riația temperaturii condensatului, a- 
ceasta se menţine constantă prin cir- 
culaţia, în jurul electrodului exterior, 
a aburului ce iese dintr-un separator 
situat în partea de sus a traductorului. 

Pentru analiza oxigenului într-un 
amestec de gaze, problemă primordială 
în metalurgie, de exemplu, se utilizează 
un traductor magnetic bazat pe pro- 
prietățile feromagnetice foarte pronun- 
tate ale oxigenului (7). Datorită dife- 
renței de temperatură dintre apeta 
din dreapta al tubului orizontal, -pe 
care este aşezat un magnet permanent, 
şi cel din stînga, pe care sînt aşezate 
două semibobine parcurse de curent, 
gazul traversează acest tub de la 
dreapta spre stinga, în virtutea aşa- 
numitului efect de «convecţie termo- 
magnetică» a oxigenului din el. Viteza 
gazului în tub, de care depinde răcirea, 
şi deci rezistența celor două semi- 
bobine, este proporţională cu concen- 
traţia oxigenului. 


CONCENTRAŢIE 
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Pentru analiza unui număr mare de 
gaze şi vapori se utilizează traductorul 
optico-acustic. El cuprinde două came- 
re de lucru, prima umplută cu un ames- 
tec de gaze avind o concentraţie etalon 
a componentei urmărite, iar a doua 
umplută cu amestecul de gaze de ana- 
lizat. Camerele de lucru sînt urmate 
de camere receptoare umplute cu com- 
ponenta căutată şi despărțite printr-o 
membrană de microfon. Prin iradierea 
cu o anumită frecvență a camerelor de 
lucru de la două surse identice de raze 
infraroşii, acestea din urmă sînt absor- 
bite în spectrul de absorbţie caracte- 
ristic componentei căutate într-o mă- 
sură mai mare în camera de lucru cu 
concentrație mai mare şi de aceea 
iradiază mai slab camera receptoare 
corespunzătoare. Datorită diferenţei 


ELE 


de încălzire şi de presiune a gazului 


din cele două camere receptoare, 
membranele de microfon dintre ele 
intră în vibrație cu o amplitudine care 
traduce concentrația de analizat. 


TRADUCTOARE DE ACCELERATIE 


Aceste traductoare «traduc» accele- 
raţia prin intermediul forţei de inerție, 
proporţională cu ea, care se exercită 
asupra unei mase cuprinse în traductor. 
În traductorul seismic, această forță 
este echilibrată de resoarte a căror 
deformare provoacă deplasarea curso- 
rului unui potențiometru. În traduc- 
torul piezoelectric, adecvat mişcărilor 
vibratorii cu acceleraţii foarte mari, 
apăsarea exercitată asupra cristalelor 
piezoelectrice provoacă apariţia pe 
feţele lor a unei cantități de electricitate 
proporționale cu accelerația. Traduc- 
torul cu fir tensiometricgeste format 
din două pahare care au fundurile 
apropiate şi sînt pretensionate prin 
stringerea unui şurub, astfel că prin 
accelerarea într-un sens a dispozitivului 
unul dintre pahare se alungeşte, iar 
celălalt se comprimă față de situaţia 
din repaus. De-a lungul generatoarelor 
celor două pahare sînt lipite cîte două 
grupe de fire tensiometrice, montate 
într-o punte de curent continuu. Prin 


deformarea paharelor se modifică re- 


zistenţele ohmice ale firelor şi puntea 
se dezechilibrează. í 


ACCELERAȚIE 
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ealizarea dispozitivului 
are un scop distractiv 
pentru tînărul electro- 

nist care-l va executa și, 
bineînţeles, va constitui o 
iniţiere în realizarea practică 
a altor montaje mai inte- 
resante, El poate să comande, 
de exemplu, aprinderea unei 
lămpi de birou şi îndepli- 
nește următoarele două func- 
ţii: 

„Simte“ cînd se află în 
apropiere de antena A o 
persoană la distanța de cca. 
0,5 m, acţionind releul K 
lantena poate fi o bucată 
de sîrmă de 1—2 m sau o 
foiţă metalică de cca. 2 dm? 
ascunsă sub faţa de masă 
sau sub cristalul unui birou) 
şi „vede“ cînd se întunecă 

ă acţionind, de aseme- 
nea, releul K. Iar prin intro- 
ducerea grupului R8, C4 
se va realiza o temporizare 
de 1—3 secunde, astfel încit 
dacă presupunem că dispo- 
zitivul l-am folosi pentru 
comanda iluminatului pu- 
blic el nu va întrerupe cir- 
cuitele de lumină cînd afară 
e noapte şi se produe fulgere 
atmosferice. 

În sfîrşit, ambele funeții 
pot avea loc în acelaşi timp 
prin reglarea cu atenție a 
miezului bobinei LL, și 
a potențiometrului de 10 
kohini. 

Principiul de funcționare 
este următorul: 

Transistorul T 
frecvenţă (vezi figura) îm- 
preună cu Li, La ṣi R}, C, 3i 
C, leu izolaţie bună de stiro- 
flex, mică sau ceramică) 
constituie un oscilator în 
Irei punete pe frecvența de 
eca., 400-700 kHz. Prir 
apropierea unei persoane de 


ı de înaltă 
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COM, 


antena amintită ia naştere 
o impedanță suplimentară 
ce va bloca oscilatorul, care 
iniţial a fost reglat la limita 
de rezonanță cu ajutorul 
miezului bobinei L, şi Le. 

Cînd oscilatorul este blo- 
cat, curentul de emiter al 
transistorului T} se micșo- 
rează brusc și dispare ten- 
siunea de polarizare a bazei 
transistorului Ta. Astfel cu- 
rentul de colector al lui 
T, va fi insuficient pentru 
a menține atrasă armătura 
releului. 

Întrucît releul are con- 
tactele de comandă normal 
închise, rezultă că atit timp 
cit se află în apropiere de 
antenă o persoană circuitul 
de utilizare va fi închis; la 
îndepărtarea acesteia, oscila- 
torul va reintra în funcțiune. 

Transistorul T, poate fi 
unul dintre tipurile p-n-p: 
Il-43; Il-44; 11-15; PaK: 
II-1E; H-1J; sau orice tip 
care are factorul de ampli- 
ficare 8 > 20 și fa > 400k Hz, 
iar transistorul T,. poate fi 
orice tip p-n-p de 100-200mW 
cu factori “de amplificare 
de curent ĝ® > 20. Bobina 
lila se confecţionează pe 
carcasă de ferucart de 3 mm 
cu sirmă de 0,12-0,15 mm, 
izolată cu email sau email 
mătase. 

Are 150 de spire cu priză 
în punctul B, astfel că por- 
tiunea AB are 100 de spire 
şi BC—50 de spire. 

Pentru acţionare, în func- 
ție de iluminare,  montâm 
cu grijă o celulă fotoelec- 
trică de la un exponometru 
fotografie din comerţ — în 
cazul nostru tip LEK, Se 
știe că aceasta produce un 
curent electrice proporţional 
cu cantitatea de energie 
luminoasă ce cade pe ea. 
Prin intermediul rezisten- 
tei R, şi al potenţiometrului 
Rẹ acest curent va fi apli- 
cat cu minusul pe baza tran- 
sistorului T, peste polari- 
zarea negativă permanentă 
ce vine de la minusul gene- 
rat prin Ra. 

În timpul zilei, ferită de 
razele directe ale soarelui, 
celula va da o diferenţă de 
potenţial suficient de mare 
care va polariza puternic 
baza lui T, şi oscilatorul nu 
se va bloca cind o persoană 
la biroul de lucru. 

de iluminare la 
care dorim să se aprindă 
lampa poate fi reglat, cu 
suficientă precizie, cu aju- 
torul lui Rẹ- Presupunem, 
de asemenea, că se va acor- 
da atenția cuvenită tran- 
sistorilor spre a-i feri de o 
alimentare cu polaritate in- 
versă sau încălzire exage- 
rată provocată de ciocanul 
de lipit. 


SIALIE 


AUTOPURTATĂ 


PENTRU 


RECOLTAT 


entru îmbogățirea rețelei sanitare cu 

mijloacele cele mai moderne a fost 

construită o autostație de recoltat 
singe. Este cunoscut rolul pe care îl are 
astăzi transfuzia de sînge în terapeutica 
modernă, în multe dintre cazuri ea repre- 
zentînd singurul mijloc de salvare a unei 
vieți omenești. 


Ing. M. ANGHELACHE 


Crearea autostației purtate 
pentru recoltat sînge rezolvă 
multe probleme dificile şi 
costisitoare legate de cen- 
trele de recoltare şi conser- 
vare a sîngelui donat. Dona- 
torii nu vor mai fi obligați 
să parcurgă distanțe mari, 
întrucît caravana va putea 
pătrunde prin toate colțurile 
îndepărtate ale țării noastre. 


Autostația de recoltat sînge este amena- 
jată pe un autobuz compartimentat în patru 
încăperi distincte, fiecare avind destinație 
precisă. Prima este camera de pregătire a 
donatorului în vederea recoltării, situată în 
spatele autobuzului, avînd acces direct din 
afară. Această cameră este prevăzută, prin- 
tre altele, cu o chiuvetă pentru apă rece şi 


caldă, uscător electric pentru miini şi mobi- 
lierul necesar. 

A doua cameră este cea de recoltare, 
compusă, la rîndul ei, din anticameră şi 
camera de recoltat propriu-zisă. În acest 
compartiment pot intra doi donatori pre- 
gătiți în vederea operaţiei de recoltare. 

Peretele transversal care separă antica- 
mera de cameră de recoltare propriu-zisă 
este prevăzut cu două orificii circulare cu 
burduf de etanşare, destinate introducerii 
miinii donatorului în camera de recoltare. 
El are, de asemenea, şi două ferestre drept- 
unghiulare, poziţionate astfel încît opera- 
torul să-l poată observa pe donator în tim- 
pul operaţiei de recoltare. La cele două 
extreme ale peretelui sint amplasate două 
aparate de tensiune cu mercur, pentru veri- 
ficarea tensiunii arteriale a donatorului. 

Destinația camerei de recoltare propriu- 
zise a impus, pentru respectarea celor mai 
stricte condiţii de sterilitate, executarea 
unei etanșări deosebite. În vederea steri- 
lizării aerului, acest compartiment este 
dotat cu două lămpi ultraviolete, ampla- 
sate pe peretele transversal, precum şi mo- 
bilierul şi instrumentarul necesar recoltării 
şi păstrării sîngelui (mese, dulapuri, frigi- 
dere etc.). Accesul în camera de recoltare 
a singelui se face prin camera personalului, 
aşa cum se vede şi în figură. 

Cea de-a patra cameră a autostaţiei este 
cea a personalului autostaţiei, care se gă- 
sește în partea anterioară, constituind un 
ansamblu unic, cu locul conductorului. 

Alimentarea cu energie electrică se face 
de la reţea, iar în localităţile în care nu 
există această posibilitate ea este asigurată 
de către grupul electrogen cu care este 
dotată autocaravana. Pentru diverse comu- 
nicări, autostația de recoltat sînge este 
dotată cu o staţie de radioamplificare. 

În construcția acestei stații s-au avut în 
vedere și sezoanele cu temperaturi extreme. 

aceste cazuri, pentru evitarea pierderilor 
de căldură iarna, precum şi pentru amelio- 
rarea efectelor de insolație vara, s-a prevă- 
zut o bună izolaţie termică a pereţilor. De 
asemenea, nici aspectul estetic nu a fost 
neglijat, ştiind că formele convenabile şi 
culoarea mobilierului joacă un rol impor- 
tani pentru starea psihologică a donato- 
rilor. ' 

Flacoanele cu singe recoltat sînt depozi- 
tate în cele două frigidere, care funcționează 
permanent. Aceste frigidere sînt alimentate 
de curentul electric la reţea în timpul 
staționării, iar în deplasare de grupul 
electrogen. | 

Prin crearea acestui nou produs, se con- 
cretizează strădania colectivului întreprin- 
derii «Industria tehnico-medicală» în vede- 
rea înzestrării rețelei sanitare cu instalaţii 
de înaltă tehnicitate. 


ANIVERSĂRILE OAMENILOR- DE ȘTIINȚĂ 


LAVOISIER 


(1743—1794) 


La 26 august 1743 s-a 
născut la Paris A. Lavoisier, 
celebrul savant căruia ştiinţa 
îi datorează o serie de excep- 
tionale descoperiri în domeniul 
chimiei. 

Deşi tinăr, la numai 23 de 
ani, A, Lavoisier primeşte 
din partea Academiei din Paris 
medalia de aur pentru mijlocul 
găsit de iluminare a străzilor 
oraşului Paris. 

Pasionat cercetător, Lavoi- 
sier continuă opera începută de 
M.V. Lomonosov la mijlocul 
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în toate cazurile veți 
„ Puteţi să faceți în 
timp, folosindu-vă de toate 


Nu se cere ca suma pătra- 
„telor de pe o latură să fie la 
„toate pătratele aceeaşi, ci 
doar ca pătratul respe 


i 
E 


i 
i 
r 
s, 


“mergind cu 15 km/oră, ar 
ajunge cu o oră înainte de 


acelaşi amiază, Cu ce viteză va 


v să 


veacului al XVIII-lea, de 
transformare a chimiei intr-o 
știință bazată pe măsurători 
exacte, şi recomandă metoda 
cantitativă, în special cintă- 
ririle exacte în studierea trans- 


formărilor chimice.  Conducin- 


du-se după legea conservării 
masei, Lavoisier a dovedit, ca 
şi Lomonosov în anul 1756, că, 
în urma reacțiilor care au loc, 
cantitatea de substanță obți- 
nută este egală cn cantitatea 
substanțelor intrate în reacție. 
Cu ocazia experiențelor demon- 
strative, Lavoisier a făcut o 
descoperire interesantă. A ară- 
tat că metalul se combină doar 
cu o parte a aerului. Încălzind 
mercurul cu un anumit volum 
de aer, a obtinut oxid de mercur 
şi azot, un gaz care nu între- 
ine arderea şi nu poate fi 
respirat. Mai departe, a reuşit 
să descompună oxidul de mercur 
în mercur şi o substanță care 
întreține viaja, adică oxigen. 

Prin aceste lucrări şi încă 
multe altele, Lavoisier a ară- 


i! 
pă 


 PESCHIURI 
"Un schior a calculat că 
dacă el ar face pe o oră ro km, 

tunci ar ajunge la destina- 


tic cu un ceas după amiază; 


„trebui să alerge el pentru a 


PE ar 


tînăr ajunge din -urmă pe 
cel bătrin dacă acesta din 
urmă a pornit de acasă cu 
5 minute mai devreme? 


unge la locul stabilit exact | 


tat complexitatea compoziției 
aerului atmosferic şi pentru pri- 
ma oară a privit fenomenul ar- 
derii ca un proces de combi. 
nare a substanţei respective ciu 
oxigenul. Deşi alții (Priest- 
ley şi K. Scheele) înaintea sa 
aun descoperit oxigenul, totuşi 
pînă la Lavoisier nu se ştia in 
ce constă fenomenul arderii. 
După cum a arătat Engels, 
Lavoisier, folosindu-se de acest 
nou factor, pentru prima oară 
a pus pe picioare întreaga 
chimie, care pînă atunci se 
poate spume că stătea cu capul 
în jos. Explicînd teoria ar- 
derii, Lavoisier a stabilit că 
oxigenul se combină cu corpu- 
rile care ard şi, ca urmare, 
masa acestora creşte; a arătat 
că oxigenul întreține arderea, 
că bioxidul de carbon rezultă 
din combinatia oxigenului cn 
cărbunele şi că «cenuşele» meta- 
lice nu sint corpuri simple, ci 
reprezintă rezultatul reacției 
de combinare a metalelor cn 
oxigenul. A arătat, de aseme- 
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„aibă pe cele patru laturi 
„aceeaşi sumă de puncte. 


tomati, mă de atractia anina, 


„Forţa de 
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nea, care este compozitia apei 
hidrogen +4- oxigen — ŞI, 
impreună cu un colaborator al 
său, în anul 1785, a obtinut 
sinteza apei din elementele com- 
ponente ale acesteia. 
Împreună cu alți chimisti de 
frunte ai țării sale, Lavoisier 


"a lucrat la elaborarea unei noi 


nomenclaturi chimice, ale cărei 
principii de bază s-au păstrat 
pină în zilele noastre. 

O adevărată reformă în chi- 
mie a însemnat manualul lui 
Lavoisier. în care el a dat o 
nouă definiție chimiei, a ară- 
tat care sint substanțele simple 
şi, În general, a creat o nonă 
orientare, care a dus la desco- 
perirea unor noi elemente şi 
compuşi chimici. Lavoisier este 
unul dintre întemeietorii ter- 
mochimiei. El a arătat prac- 
tic în ce constă procesul respi- 
ratiei, asemănarea acestuia cu 
procesul de ardere. Împreună 
cu P. Laplace, Lavoisier a 
stabilit în anii 1783—1784 că 
formarea bioxidului de carbon 
în timpul respirației este prin- 
cipalul izvor al căldurii ani- 
male. Lavoisier, aşa cum a 
arătat marele fiziolog rus 
I.M. Secenov, are marele meri! 
de a fi aplicat metodele de cer- 
cetare fizico-chimice la dome- 
niul biologiei. 
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Fenomenul capilarității se 


explică prin jocul dintre 
forțele de coeziune |între 
particulele fluidului) şi for- 
tele de adeziune (intre aces- 
te particule și pereţii corpu- 
lui cu care vin în contact). 
Cele mai interesante feno- 
mene de ridicare a fluidu- 
lui pe pereţii vasului care-l 
conțin au putut fi observate 
la heliul lichid, la o tem- 
peratură apropiată de zero 
absolut. În cazul lichidelor 
obișnuite, înălțimea (h) de 
urcare în tuburi subțiri sau 
între pereţii paraleli, foarte 
apropiaţi, se determină cu 


ajutorul relației: 
2 
ps 2 T cosz 
(Yı— Yz) R 
unde R este raza tubului 


(semidistanța dintre pereți), 


T este tensiunea superficială 
a lichidului, x este unghiul 
pe care-l face suprafața li- 
beră a lichidului cu pereții 
vasului, iar Y} şi Yg respectiv 
greutățile specifice ale lichi- 
dului și aerului. 

De aici rezultă că tempe- 
ralura nu influențează înăl- 
țimea de urcare (h) decit 
indirect, prin intermediul 
tensiunii superficiale și al 
greutăților specifice. Spre 
exemplu, apa într-o ţeavă 
de diametrul D urcă cu 
înălțimea h = 30: D, iar 
între 2 pereţi la distanța 
a urcă cu h = 15:a (mm). 


10 
La alcool h = FR respec- 


tiv 


» |o 


la toluol h = == 
a toluo d 


și h = 
adeziunea este mai 
decit coeziunea, şi h este 
mai mare, deci un- lichid 
mai viscos nu se va ridica 
prea sus, avind o coeziune 
ridicată. Desigur, apa este 


—— ete. După cum 
a 


mare 
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un bun lichid din acest 
punct de vedere, mai bun 
decît alcoolul, care îngheaţă 


la temperaturi mult mai 
coborite, fapt ce face să 
fie folosit în termometre. 


Influenţa presiunii atmo- 
sferice și a gravitaţiei asu- 
pra capilarităţii se traduce 
în variaţia greutăţii speci- 
fice (Yi şi Ya), în funcţie 


„de aceste condiţii. 


În ceea ce priveşte tempe- 
ratura, variația ei provoacă 
nu numai variația greutăţii 
lor specifice, dar, mai mult, 
influenţează asupra valorii 
tensiunii superficiale, în 
sensul că T este direct pro- 
porţional cu coeficientul de 
viscozitate, care la rindul 
lui depinde de temperatură. 
Spre exemplu, viscozitatea 
apei la 0 este de aproape 
patru ori mai mare decit la 
60°! 

Aceste variații la alcool 
sìnt mult mai mici. De aici 
rezultă că alcoolul poate fi 
foarte bine folosit în tuburi 
capilare dispuse de regulă 
în serie (ca la multimicro- 


manometre cu alcool). 

În orice caz, pentru cal- 
culul lui h trebuie măsurate 
foarte precis mărimile care 
în formulă. 


intră 


Trebuie spus de la inceput 
că noţiunea de vid absolut, 
deci de spaţiu în care 
nu există materie, este o 
ficţiune. A susține inexis- 
tența materiei este o gre- 
şeală atit filozofică (Cos- 
mosul, întregul univers este 
material), cit și fizică, res- 
pinsă total de rezultatele 
cercetărilor efectuate cu aju- 
torul rachetelor : cosmice, 
În spaţiul interplanetar au 
fost descoperite particule ele. 
mentare, deci materie, aco- 
lo unde s-ar fi crezut că 
poate exista un vid cit mai 
aproape de cel absolut. 

Forţele de atracţie gravi- 
tațională, direct proporţio- 
nale cu masele corpurilor 
care se atrag și invers pro- 
porționale cu pătratul dis- 


tanţei dintre ele, acționează 
la fel în spaţiul avind o at- 
mosieră densă, cit şi în 
vidul interplanetar (diferit 
de vidul absolut, așa cum 
am văzut mai sus), unde 
există totuși particule ele- 
mentare. 

Chiar dacă am admite că 


intr-un spațiu inchis am 
reuși să facem „vid abso- 
lut“, acesta totuși va fi 


străbătut de cimpul gravi- 
tațional al celui mai apro- 
piat corp cosmic. În prezent 
se admite că undele de gra- 
vitaţie au în acelaşi timp 
natură ondulatorie şi cor- 
pusculară, ca și undele lu- 
minoase. 

Problema zborului rache- 
tei în „vid absolut“ trebuie 
privită din următorul punct 
de vedere: in spaţiul cosmic 
există regiuni cu o densitate 
foarte redusă de particule 
elementare. Or s-a dovedit 
că zborul rachetei se poate 


Schema şi datele respecti- 
ve pe care le dăm în rubrica 
de față vin să îndeplinească 


A limentatorul 
acesta poate folosi tubul 
redresor R, de tipul 5 U 
4 C, EZ 80, AZ 1 sau AZ 11. 
Transformatorul de reţea se 
bobinează pe un miez de fier 
din tole tip E, grosimea 
pachetului de tole fiind de 
40 mm. Întășurarea primară 
are două secţiuni, fiecare 
secțiune avind 341 de spire 
din sirmă de cupru emaila- 
tă cu de 0,44 mm. La tensiu- 
nea de rețea de 110 V, cele 
două secţiuni se pun in pa- 
ralel, iar la cea de 220 V 
în serie, cu ajutorul unui 
comutator de tensiune (ară- 
tat în figură). Secundarul 
are trei înfăşurări: una de 
înaltă tensiune şi două in- 
făşurări de joasă tensiune 
pentru filamente. Înfăşura- 
rea de înaltă tensiune are 
două secțiuni, fiecare secți- 
une avind 800 de spire din 
sirmā de cupru  emailată 


dorința dv. 


cu Ø de 0.25 mm. Prima înfă- 


efectua intr-un mediu oricit 
de puţin,dens, deoarece miş- 
carea rachetei este cauzată 
de forța de reacție a gazelor. 
Cu cit „vidul“ este mai 
avansat, cu atît forța de reac- 
ție este mai mare (gazele 
putînd fi expulzate din ra- 
chetă cu o viteză sporită). 
Pe de altă parte, rezistenţa 
la înaintare opusă rachetei 
devine mai mică. Urmarea 
firească a acestor două îm- 
prejurări este aceea că ra- 
cheta se va mișca mai re- 
pede în „vid“ decit în me- 
diul dens. 

În sprijinul acestei afir- 
maţii sint toate zborurile 
rachetelor cosmice. Mai 
mult încă, stațiunile inter- 
planetare automate sovie- 
tice au fost lansate de pe un 
satelit artificial greu, deci 
practic direct din Cosmos, 
unde există un vid destul 
de înaintat (dar nu absolut). 


şurare de filamente dă o 
tensiune de 6,3 V și are 
21 de spire din sirmă de 
cupru emailată cu Ø de 
1,5 mm. A doua înfășurare 
de filamente alimentează 
filamentele tubului redre- 
sor şi are 21 de spire dacă 
tubul redresor este de tip 
EZ 80, 16 spire dacă tubul 
redresor este de 5Il4C sau 
13 spire dacă tubul este 
AZ 1 sau AZ 11. Diferitele 
infășurări se izolează între 
ele cu pinză uleiată. Șocul 
de filtraj (droselul) se bobi- 
nează pe un miez de tole 
tip Eo grosimea pachetu- 
lui de tole fiind de cca. 
20 mm. Se bobinează 3 300 
de spire din sirmă de cupru 
emailată cu Ø de 0.2 mm. 
Valorile tuturor pieselor 
sìnt trecute ìn schema ală- 
turată. Alimentatorul poate 
debita tensiunea alternati- 
vā de filamente de 6,3 V, 
la un curent maxim de 2A, 
şi tensiunea continuă de 
250 V, la un curent maxim 
de 100 mA. f 
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UN DISPOZITIV 


DE SEMNALIZARE 


SIMPLU 


În nr. 2 al revistei «Sport şi 
tehnică» a fost publicată o 
«instalaţie pentru semnaliza- 
rea virajelor» care foloseşte 
un releu cu bimetal de pro- 
ducţie sovietică. Avind în 
vedere că aceste relee nu 
stau la dispoziția oricărui 
motociclist, prin faptul că 
sînt greu de procurat, în 
rîndurile de mai jos propu- 


nem un dispozitiv de semna- 
lizare simplu şi uşor de 
realizat de către orice moto- 
ciclist. 

În figura 1 este dată sche- 
ma de funcţionare a acestui 
dispozitiv. Dispozitivul func- 
ționează pe baza dilatării firu- 
lui de nichelină (ab), datorită 
efectului termic al curentului 
care trece prin el. Prin di- 
latare, firul ab se lungeşte. 
iar resortul r trage pirghia 
metalică p, unind contactele 
C ŞI 4 acest moment. 
becul s arde puternic cu 
tensiunea normală, circuitul 
stabilindu-se direct de la 
plus, prin contactul c, con- 
tactul d, bec şi apoi la minus. 

Firul de nichelină, nemai- 
fiind străbătut de curent (da- 
torită rezistenței firului, cu- 
rentul trece direct prin con- 
tactul c), se contractă, desfă- 
cînd contactele c şi d. În 
acest moment, curentul iar 
străbate firul de nichelină, 
circuitul stabilindu-se prin fir, 
pîrghia metalică. bec şi polul 
negativ, becul arzind slab 
datorită rezistenţei firului de 


nichelină. Fenomenul se re- 
petă din nou, obținîndu-se 
efectul de pilpiire a becului. 

În figura 2 este reprezentat 
desenul de ansamblu al dis- 
pozitivului, materialele nece- 
sare fiind: un fir de nichelină 
1 =24—25 cm, grosime 0,15-- 
0,2 mm; o bucată de perti- 
nax, textolit sau celuloid 
110x70 cm, grosime 2— 


4 mm; 2 platine (de la un 
ruptor uzat sau un releu de 
motocicletă); un arc spiral 
de 2 cm lungime; tablă de 
alamă 1,5—2 mm grosime; 
şuruburi. 

Piesele A şi B se constru- 
iesc din tablă de alamă după 
datele din figură. Diametrul 
găurilor nu s-a indicat, aces- 
tea făcîndu-se după şuruburi- 
le pe care le avem la dispo- 
ziţie (2—3 mm). Platinele se 
fixează prin lipire cu cositor 
pe cele două piese în locul 
trasat printr-un cerc punctat. 
Piesa B este prevăzută cu o 
gaură alungită pentru a putea 
regla distanța dintre platine 
şi, prin aceasta, frecvența 
întreruperilor. 

Legăturile electrice se fac 
pe sub placa de montaj. 

Ultima operaţie la montaj 
este aceea de întindere a fi- 
rului şi apoi de reglare a 
distanţei dintre platine, care 
nu trebuie să depăşească un 
milimetru. 

Nichelina care rămîne după 
montaj se înfăşoară spiral pe 
un creion sau cui, iar capătul 


va forma o bornă de legare 
a polului pozitiv. 

Buna funcţionare a releului 
se constată prin efectuarea 
unor încercări cu acumula- 
torul demontat de la moto- 
cicletă în vederea unui reglaj 
perfect. 

Dispozitivul construit poa- 
te fi montat fie în cutia acu- 
mulatorului, fie sub şa 


sau în alte locuri ferite de 
praf şi umezeală, ţinînd cont 
să nu sufere şocuri prea 
mari. Pentru aceasta e bine 
să fie montat într-o cutie 
căptușită. 
Alimentarea face 


lui se 


numai de la borna pozitivă 
a acumulatorului sau de la 
firul distribuitor. din far (de 
obicei cu izolație roşie). 


În ceea ce priveşte restul 
instalaţiei, cade în sarcina 
fiecărui motociclist să şi-o 
realizeze după propria-i do- 
rință, ținînd cont de caracte- 
risticile motocicletei pe care 
o posedă. Bineînțeles că fie- 
care va căuta să mascheze 
cît mai mult firele instalaţiei 
(care vor fi liță izolată cu 
vinilin) pentru a avea un 


aspect cît mai plăcut. Între- 
rupătorul bipolar poate fi 
montat în partea stingă a 
ghidonului, firele putind fi 
trase prin tubul de vinilin al 
firelor de la claxon. Lămpile 
de semnalizare vor fi mon- 
tate, la alegerea fiecăruia. 
astfel încît să fie vizibile din 
faţă şi spate. Becurile vor fi 
de minimum 20 W, 


DIAMANTE INDUSTRIALE RADIOACTIVE 


S-au obținut diamante radioactive printr-un nou procedeu, 
din grafit, în prezența unui catalizator metalic, cu un mic 


adaos de metal radioactiv, 


la presiuni înalte. 


Avantajul diamantelor radioactive constă în faptul că 
ele ionizează aerul din cauza radiaţiilor emise şi astfel nu 
permit acumularea electricităţii statice pe uneltele de 
tăiere sau de polarizare, care cauzează acoperirea uneltelor 


cu praf şi cu părți metalice atrase de electricitate. 


~ 


SPORURI DE RECOLTĂ CU AJUTORUL... EMULSIILOR 


Prin stropirea solului cu emulsii apoase de hidrocarburi 
se formează o peliculă subțire de hidrocarburi, care apără 
solul de opani de umiditate şi de căldură. S-au observat 


măriri 


recoltă de pînă la 11%, 


Emulsiile de hidrocarburi pot conține concomitent şi 


insectofungicide. 


PRIN MĂRIRE 


DRAGOŞ 


ulți amatori care nu dis- 

pun de un laborator 

bine amenajat şi nu uu 
o ramă cu cadru reglabil — 
relativ scumpă şi greu de con- 
fecţionat — fac fotografii de 
format mic şi mijlociu, fără 
margine albă. Aceasta dău- 
nează şi aspectului fotogra- 
fiei şi clarității ei, căci, ne- 
fiind fixată într-o ramă în 
timpul expunerii, hirtia foto- 
grafică se deformează la mar- 
gini, modificînd astfel în mod 
nedorit pe porțiunile margi- 
nale distanța de punere la 
punct. Se nasc, de asemenea, 
deformări ale imaginii. 

O ramă simplă, cu multi- 
ple întrebuințări, se poate 
confecționa, cu puţină înde- 
mâînare şi cu materiale oricind 


DE COPIAT 
ȘI CONTACT 


SANDU 


la îndemină, în cca. 10 mi- 
nute, x 

Dintr-o bucată de carton 
subțire, cît mai rezistent (din 
cel cë se pune pe birouri, co- 
pertă de dosar sau hîrtie foto- 
grafică de format mare), de 
preferință vopsit în negru sau 
roşu (hîrtia fotografică poate 
fi înnegrită şi prin developare 
la lumină), se decupează, cu 
ajutorul foarfecii sau mai 
bine cu ajutorul unei lame, 
două file de forma celor ară- 
tate în figurile 1 şi 2. Fila 1 
se îndoaie pe linia punctată, 
făcîndu-se o muchie prin apă- 
sare energică cu un obieci 
metalic. Se recomandă ca tă- 
ierea marginilor filei 1 să se 
facă după efectuarea îndoirii. 
astfel încît să se asigure para- 


lelismul şi lățimea exactă a 
culoarului în care urmează să 
se introducă hirtia fotogra- 
fică. Marginile îndoite (haşu- 
rate în desen) ale filei 1 se 
ung cu pastă de lipit pe am- 
bele feţe şi se îndoaie pe linia 
punctată, după care se aplică 
imediat deasupra şi fila 2, 
introducîndu-se întreaga ra- 
mă sub o greutate, la presă. 
Pentru ca pasta de lipit sau 
cleiul pe care îl folosim să 
nu iasă în exces în interiorul 
culoarului ramei, vom avea 
grijă să-l ungem într-un strat 
subțire. 

După uscare la presă, rama 
este gata (fig. 3). Este bine 
ca după uscare să mai cap- 
săm cele trei file între ele sau 


să tragem o cusătură la mann y 


şina de cusut, în ved 
tării  dezlipirii 


rupe acul, cusătura poate fi 
făcută la o maşină de cusut 
obişnuită, de uz casnic. 
Rama se foloseşte astfel: 
a) Pentru măriri (figura 4). 
Se introduce hirtia fotogra- 
fică neexpusă, cu emulsia în 
afară, în culoarul ramei şi se 
aşază cu ramă cu tot la expu- 
nere, pe planşeta aparatului 
de mărit. În prealabil se face, 
bineînțeles, punerea la punct 
a clarităţii, folosindu-se în 


“locul hiîrtiei fotografice ne- 


expuse un cartonaş alb oare- 
care. 
b) Pentru copii directe prin 


contact (figura 5). Se intro- ; 
duce hirtia fotografică ne- - 


expusă, cu emulsia în afară, 
în culoarul ramei, apoi peste 
ea se introduce filmul. cu 


JA == 


filelo >Cu —/ 
grijă. pas cu pas, pete a === 


emulsia înăuntru, adică emul- 
sie spre emulsie. Se potri- 
veşte filmul în cadru, la lu- 
mină roşie, se aşază pe masă 
întreaga ramă, se presează de 
sus cu ajutorul unei bucăţi de 
sticlă curată şi se face expu- 
nerea cu ajutorul unei surse 
de lumină obişnuită. 

c) Pentru măriri color, la 
întuneric (figura 6). Pe plan- 
şeta aparatului de mărit se 
fixează un colțar din carton 
gros, între marginile căruia 
se aşază rama cu hiîrtia (car- 
tonaşul alb) de probă, făcîn- 
du-se încadrarea imaginii şi 
punerea la punct a clarității. 


Apoi se stinge lumina şi pe 
întuneric se scoate hiîrtia (car- 
tonaşul alb) de probă, înlo- 
cuindu-se cu hîrtia color ne- 
expusă. Rama încărcată se 


aşază din nou între marginile 


colțarului, adică exact pe lo- 
cul în care s-a: făcut încadra- 
rea imaginii şi punerea la 
punct, de probă. Apoi se face 
expunerea prin aprinderea be- 
cului aparatului de mărit. 


Scoaterea hirtiei color expuse - 
şi înlocuirea ei cu alta, ne- 


expusă, se fac din nou la în- 
tuneric. Manipularea ramei 
la întuneric, după ce am făcut 
citeva exerciţii, nu prezintă 
nici un fel de dificultate. A 

d) Pentru copii directe co- 
lor, prin contact se proce- 
dează ca la punctul b, cu deo- 
sebirea că sursa de lumină 
trebuie să fie închisă într-o 
cutie prevăzută cu o ferăs- 
truică pentru filtrele de co- 
recţie color. 

Putem să ne confecţionăm 
cîte o astfel de ramă pentru 
orice format de hîrtie foto- 
grafică. 


în diferite perioade ale dezvol- 

țării Săle O serie de discipline 
linlifrofe. Acestea. folosind metode 
de! cârcetăze proprii unui dómem 
și utihiziidiele în rezolvarea pro- 
blemâlor pus&' în cadrul altui do- 
meniu au putut oferi soluţii de o 
remarcabilă valoare. O asemenea 
disciplină este şi spectroscopia chi- 
mică sau spectrochimia, apărută 
acum peste 100 de ani, prin lucră- 
rile lui Bunsen şi Kirchhoff. Folo- 
sirea spectroscopului de către Bun- 
sen şi Kirchhoff în 1860 pentru 
determinarea compoziţiei chimice 
a unor corpuri a constituit o nou- 
tate atît ca metodă analitică, cit 
şi ca utilizare a unei aparaturi per- 
fecționate. A trecut un secol de la 
naşterea spectrochimiei. Acest in- 
terval de timp a adus schimbări 
profunde: din laboratoarele cerce- 
tătorilor, aparatele destinate ana- 
lizei spectrale au trecut în fabrici 
şi uzine. Analizele materiilor prime 
şi ale produselor fabricate astăzi 
deseori sînt efectuate pe cale spec- 
trală. Uriaşa dezvoltare a indus- 


F voluția ştiinţei a făcut să apară 


triei chimice, metalurgice, petro-: 


liere, a materialelor de construcții 
etc. a ridicat la rîndul ei probleme 
de analiză care au cerut cercetă- 
torilor noi soluții, mai rapide, mai 
precise, mai economice decit cele 
vechi şi au îmbogăţit totodată pa- 
trimoniul ştiinţific al spectrochi- 
miei. Astfel, dezvoltarea industriei 
petrochimice a adus pe prim plan 
problema analizei moleculare struc- 
turale, constituind în acest fel 
punctul de plecare pentru larga 
utilizare a spectrofotometriei în do- 
meniul infraroşu, iar industria me- 
talurgică utilizează în mod curent 
metodele de analiză spectrală în 
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Gimisie pentru decelarea şi dozarea 
diferiților componenți ai aliajelor. 
Ghiar dacă aceştia se găsesc în can- 
ități extrem de mici, uneori sut 
limita pînă la care ei pot fi dozați 
folosind metodele clasice de ana- 
liză. În articolul de față ne pro- 
punem să examinăm în mod sumar 
unele probleme actuale ale spectro- 
chimiei, şi în special pe cele care 
interesează în cea mai însemnată 
măsură industria noastră socialistă 
şi pe cercetători. 


Metode de analiză de mare 
sensibiiitate 


Unul dintre domeniile în care, 
pe plan mondial, se desfăşoară o 
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intensă activitate de cercetare ştiin- 
tifică şi ale cărui teme de studiu 
sînt indicate de practică, iar rezul- 
tatele obținute sînt preluate ime- 
diat spre a fi aplicate, este acela 
al analizei spectrale: cu scopul de- 
terminării cantitative a elementelor 
existente sub formă de urme în 
metalele care au fost supuse unor 
operații avansate de purificare. 
Sînt folosite în acest scop spectro- 
grafia optică de emisie, spectro- 
metria de masă și spectrometria 
radiațiilor- 

Metodele folosite în spectrogra- 
fia optică de emisie utilizează spec- 
trografe cu rețele care asigură o 
FOA să înaltă. (Desenul din titlu 
este al unui spectrograf cu rețea 
plană utilizat în laboratorul de 
chimie fizică al Universității din 
Bucureşti.) Cu ajutorul lor au pu- 
tut fi dozate peste 30 de elemente 
care se găseau ca impurități într-o 
probă. La concentraţii de o ze- 
cime de miime de miligram la un 
gram! O asemenea metodă pusă la 
punct iniţial în vederea controlu- 
lui purității indiului a putut fi 
ulterior folosită şi în cazul altor 
elemente. 

Metodele spectrometriei de masă 
au fost utilizate cu succes în cazul 
aluminiului, indiului, fierului şi si- 
liciului. Cu toate că sînt necesare 
o serie de precauţii în cursul ana- 
lizei, peste 70 de elemente pot fi 
dozate într-o singură operaţie de 
analiză. 

Spectrometria radiaţiilor a fost 
utilizată după ce, în prealabil, s-a 
efectuat o activare cu neutroni 
a probelor. Cu toate că domeniul 
de utilizare a acestor metode e 


destul de limitat, ea prezintă în 
unele cazuri o sensibilitate extrem 
de mare (de ordinul o parte la o 
sută de milioane). Au putut fi 
analizate în acest fel, de exemplu, 
cuprul în aluminiu sau zincul şi 
aurul în siliciu (vezi «Analiza prin 
activare» din nr. 4/1963 al revistei 
noastre — n.r.) 

Metodele de analiză indicate 
mai sus şi-au găsit un important 
cîmp de aplicații în domeniul ma- 
terialelor industriei atomice, al 
aliajelor cu proprietăți speciale, al 
materialelor destinate industriei 
electronice etc. Însă analiza rapidă 
şi precisă a aliajelor a fost totdea- 
una o problemă esențială a indus- 
triei metalurgice, mai ales după ce 
s-a descoperit că unele elemente, 
în cantități mici sau chiar numai 
urme. provoacă modificări consi- 
derabile ale proprietăților mecanice 
ale aliajelor. Metodele chimice sînt 
în general puțin rapide şi relativ 
costisitoare, cerînd reactivi scumpi 
şi necesitînd un personal numeros. 
Din această cauză s-au realizat o 
serie de instalaţii spectrale, unele 
foarte complexe, care să permită 
analiza aliajelor în timp scurt, cu 
precizie şi în condiţii materiale cît 
mai avantajoase. Ele se bazează pe 
utilizarea fotomultiplicatorilor ca 
receptori ai energiei radiante mo- 
nocromatice obținute în aparatul 
spectral. Bineînţeles că schema 
electrică a unei asemenea instalaţii 
cuprinde şi alte dispozitive elec- 
tronice pentru amplificarea curen- 
tului dat de fotomultiplicatori fil- 
tre de bandă etc. (o diagramă în- 
registrată la acest aparat se ved: 
în figura 1). 


Automatizarea opera 
analiză 


Una dintre problemele curen 
în discuţia cercetătorilor şi a pro- 
iectanţilor de aparate spectrale este 
aceea a gradului de automatizare 
pe care îl asigură o instalaţie oare- 
care. Această automatizare este un 
deziderat vechi al spectrochimişti- 


lor, deoarece, pe lingă faptul că 


elimină erorile subiective atorate 
observatorului, asigură totodată o 
productivitate sporită a laborato- 


Analiza locală — problemă ce 
stă de mai multă vreme în fața 
spectrochimiei — a fost şi ea re- 
zolvată graţie noilor tehnici folo- 
site. Ea constă în determinarea 
calitativă şi cantitativă a elemen- 
telor ce se găsesc într-o fracțiune 
de volum cît mai mică la supra- 
fața probei. În ultimii ani, prin 
utilizarea spectrografiei de raze X, 
s-a ajuns la o adevărată perfor- 
manţă în acest domeniu, şi anume 
aceea de a doza cu precizie de 1%, 
toate elementele mai grele decit 
sodiul care se găsesc într-un cub 
avînd latura egală cu a mia parte 
dintr-un milimetru. Analizele exe- 
cutate în aceste condiţii permit stu- 
dierea amănunţită a fenomenelor 
de difuziune intermetalică, a va- 


riațiilor locale „de: ntraţie în 
aliaje, cercetare telor inclu- 
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ziuni, analiza segregaţiilor şi a pre-. 
cipitatelor etc. Un asemenea dis- 
pozitiv, numit microsondă elec- 
tronică, se bazează pe următorul 
principiu: proba de analizat consti- 
tuie anticatoda unui tub Roentgen, 
al cărui fascicul incident de elec- 
troni este focalizat cu ajutorul unui 
sistem de lentile magnetice (figura 
3) pe o suprafață mică a probei, 
analiza efectuîndu-se asupra unui 
era: deosebit de mic de mate- 
rial. f 

Razele X emise sînt analizate cu 
ajutorul unui spectrograf de raze X. 
Cum spectrele de raze X sînt for- 
mate dintr-un număr relativ redus 
de linii caracteristice, interpretarea 
rezultatelor se face cu uşurinţă. O 
analiză efectuată cu o asemenea 
instalație (figura 4) durează citeva 
minute şi nu provoacă deteriorări 
probei supuse la analiză, iar rezul- 
tatele nu depind de combinaţiile 
chimice în care sînt angajaţi atomii 
ce emit. 

În încheiere trebuie amintit că 
încă numeroase probleme ale spec- 
trochimiei au cunoscut în ultimii 
ani rezolvări dintre cele mai inte- 
resante şi ingenioase. Astfel sînt 
utilizarea noilor metode ale spec- 
troscopiei de rezonanță magnetică, 
în vederea soluționării unor impor- 
tante probleme de analiză structu- 
rală, folosirea aparaturii spectrale 
în scopuri analitice în cadrul pro- 
ceselor automatizate din industria 
Chimică, urmărirea continuă a di- 
verselor faze ale fabricaţiei şi sta- 
bilirea unui program de corectare 
automată a diferiților parametri de 
lucru în procesul tehnologic ş.a. 
Toate acestea deschid un cîmp larg 
şi utilizărn metodelor 
ice în diferitele ramuri 
i din ţara noastră. 


rului, prin folosirea maximă a ca- 
pacităţii de lucru a aparaturii. 
insă efectuarea unei analıze nu e 
totdeauna o treabă prea uşoară, 
avind în vedere numărul mare de 
parametri de care trebuie să se ţină 
seama şi de multiplele combinaţii 
ce se pot face între regimurile de 
lucru ale aparatelor (figura 2 pre- 
zintă tabloul de comandă al unui 
spectrometru pentru infraroşu). 
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Nenumărate sint domeniile în care 
traduc toareie servesc la măsurarea dife 
jitelor mărimi fizice prin „traducerea“ lor 
în mărimi electrice, Pe coperta o IV-a sint 
prezentate citeva exemple de utilizare 
a troductoarelor in analiza termică cu aju- 
torul razelor infraroşii, în determinared 
indicelui de ref'acţiu, in determinările de 
gaze legate de procesele de arderi 
cotalitice. 

Tot traductoarele măsoară depolorizarea 
unei celule electrice, transformă în mà- 
rime electrică analiza cromatograțică a 
unor substanțe sau măsoară gradul de 
ionizare ol unui gaz. 

Amplificatoare ale simțurilor omului. 
troductoarel> măsoară cu more preciuaie 
diferite mărimi fizice și fac legătura cu 
elemente de execuție ole instalaţiilor de 
automatizare, comandă corecturile oces- 
tor mărimi după un anumit program (ci- 
üti articolul de le pagina 36). 
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mare decit aceea a Pămintului de Svare 

se află una dintre planetele uriaşe ale 
sistemului nostru: Saturn. Acest astru ciu- 
dat, care depăşeşte de 760 de ori volumul 
globului nostru, se remarcă pe lingă cei 9 sa- 
teliți naturali ai săi şi printr-un inel a cărui 
proveniență este mult discutată. Existenţa 
acestui inel a făcut ca planeta Saturn să fic 
considerată ca un fel de excepție în mareu 
familie a sistemului solar. 


L a o distanță de aproape zece ori mai 


kanelo 


CU 
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Inelul luminos al lui Saturn a fost desco- 
perit încă în anul 1610, de marele astronom 
şi fizician Galilei şi existenţa lui a constituit 
subiectul unor vii dispute şi controverse între 
astronomi. 

Se pare că ipoteza emisă de profesorul 
S. Vsehsveatski din U.R.S.S., care a încercat 
să lege formarea inelelor de cea a prove- 
menţei cometelor şi meteoriţilor din sis- 
1emul solar, aduce o notă nouă m discuţiile 
de veacuri purtate de diferiţi savanţi. Pe bazu 
unor măsurători spectroscopice s-a constatat 
că inelul, pe lingă particule meteoritice de 
diferite dimensiuni, praf cosmic etc., mai 
conține şi apă. Apă a cărei cantitate, în 
urma încălzirii de către razele solare, ar 
trebui să scadă mereu, lucru ce ar atrage 
cu sine subțierea inelului. Or, s-a constatat 
că el, din contra, se îngroaşă. Această 
contradicţie l-a determinat pe Vsehsveatski 
să presupună că inelul se alimentează de la 
propria-i planetă. Şi iată în ce fel. În urma 
activității vulcanice de pe suprafața lui Sa- 
turn sînt aruncate în spațiu cu viteze mari 
insemnate cantități de gaze, substanţe incan- 
descente şi roci. Unele dintre acestea, a căror 
viteză este suficientă pentru a învinge forța 
de atracție a astrului, părăsesc planeta, iar 
altele rămîn în apropierea ei, completind 
inelul. 

Se pare că un asemenea briu luminos po- 
sedă şi cea mai mare planetă a sistemului 
nostru solar, Jupiter. Pe fotografiile efec- 
tuate asupra acestei planete se văd în zona 
ecuatorială nişte tisii ubia perceptiile. Şi 
acest lucru este de aşteptat, deoarece acti- 
vitatea vulcanică intensă este o trăsătură 
comună a mai multor planete. 

Noua teorie necesită încă o serie de veri- 
ficări, dar ideea care încearcă să explice 
deodată două fenomene: proveniența ine- 
lului din jurul lui Saturn şi aceea a meteo- 
riților şi cometelor din sistemul nostru solar 
pare foarte verosimilă şi promițătoare. 


Sateliții lui Saturn (vezi tabelul). In functie de 

unghiul sub care este văzut, inelul planetei 

Satuin pore mai mult sau mai putin „aplatizat”, 

ior citendată se transforme într-o dungă sub- 
vre 
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Distanţa medie a 
planetei față de Soa 
re este de | 426 mi- 
lioane de kilometri. 
Imaginea de alături 
ne sugerează cu cit 
ne pare mai mic 
discul solar văzut de 
pe Saturn faţă de 


Compararea unor sateliți 
ai lui Saturn cu Luna. 


e, %, B @. cel de pe Pămînt. 


Distanța Pămînt Saturn : 
minimă — | 199 milioane de kilometri 
maximă — | 653 milioane de kilometri 


Cu ajutorul telescoapelor, 
pe suprafaţa lui Saturn 
s-au identificat erupții pu- 
ternice care par a fi de 
natură vulcanică. 


PÂMÎNTUL În numai 10 ore, 14 minute 


și 24 de secunde, uriașa planetă, 
În urma observaţiilor şi al cărei diametru la ecuator 
măsurătorilor efectuate de este de 120 600 km, efectuează 
pe planeta noastră, se spune o rotație completă în jurul axei 
că Saturn are o densitate proprii. Viteza unui punct situat 
cu mult mai mică decit pe ecuator depășește deci viteza 
aceea a Pămintului și nu rachetelor cosmice lansate de 
are atmosferă pe Pămînt. 


Saturn are 9 sateliți naturali: Mimas 
(1), Enceladus (2), Thethis (3), Diona (4), 
Rhea (5), Titan (6), Hiperion (7), laphet 
(8), Phoebe (9). Cifrele indică mărimea 
orbitelor pe care se mișcă aceștia. Or- 
bita celui mai îndepărtat satelit nu în- 
cape în desen. 


mmm 


PRETUL 3 LE! 


